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Jarjestelman esittely

Yksinkertainen IMS-jarjestelma

Lindab Pascalilla on helppo toteuttaa energiaa séastava
tarpeenmukainen ilmanvaihtojérjestelma. Pascal perustuu
muuttuvapaineiseen ilmavirran s&atéén. Toisin kuin vakio-
painejarjestelmassd, Pascal-jarjestelmdssad kanaviston
suunnittelu ei ole yhta ratkaisevassa asemassa ja vaatii
vdhemman saatolaitteita kanavistoon. Muuttuvapaineisella
jarjestelmalla on mahdollista saavuttaa oikeat ilmavirrat
kaikissa jarjestelman osissa kaikissa kayttdolosuhteissa.

MBBV-paineenalennuslaatikko on Pascal-jarjestelman
sydéan, joka sdatad halutun ilmavirran. MBBV:n ainutlaa-
tuinen kartiosdatopelti mahdollistaa kanavapaineen 200
Pa asti matalalla d&nitasolla. Laitteen integroitu toimilaite
ja tarkka ilmavirranmittaus mahdollistavat muiden saato-
peltien poisjattdmisen IV-koneen ja péaatelaitteen valilta.
Jérjestelmd& ohjataan Regula-saatimilla, joihin voidaan
asettaa tarvittavat parametrit helposti. Laitteet ovat kayt-
to6notettavissa suoraan tehdasasetuksilla ja huonekoh-
taiset s4adot voidaan tehda kayttddnottovaiheessa.
Lindab Pascal-jarjestelma helpottaa suunnittelua, asen-
tamista ja kayttoonottoa. Jarjestelma sisaltda vain vakio-
tuotteita, kanavasuunnittelulle ei ole erikoisvaatimuksia ja
kayttdonotto on yksinkertaista.

lindab | pascal

iy | E|E"

Energiankulutusta minimoiva
jarjestelma

Vaatimukset ilmamaarasaateisiin jarjestelmiin  kasvavat
hyvasta syystd. IMS-jarjestelmat yleisesti sadstavat mer-
kittavasti ilman kuljettamiseen ja jadhdyttdmiseen tarvit-
tavaa energiaa. Pascal-jarjestelmallda energiankulutusta
voidaan pienentdd entisestddn. Perinteisen puhaltimen
painesdddon sijaan Pascal-jarjestelméssd on puhaltimen
optimointiyksikkd, joka ohjaa tulo- ja poistoilmapuhaltimi-
en pyodrimisnopeutta. Jarjestelma varmistaa, ettd ainakin
yksi sdatdpelti paineenalennuslaatikoissa on 85-prosent-
tisesti auki. TAma takaa, ettd ilmaa on riittdvasti saatavissa
jarjestelméaan, mutta samalla varmistaa, ettei puhallin
tuota ylimaaraistd painetta kanavaan. Optimoidakseen
puhaltimien toiminnan, Pascal-jarjestelma lukee saatopel-
tien asennon jokaisesta huoneesta.

Tutkimukset osoittavat, etta toimistohuoneiden kayttoaste
on usein alle 70 %. Kouluissa las-
ndoloaste saattaa olla vain 50 %
paivan aikana. Tilojen ollessa tyh-
jillaan, lasnéoloantureilla varustettu
Pascal-jarjestelma laskee ilmavir-
ran minimiin saastéden energiaa.

Regula Master

Oikeus muutoksiin pidatetéén




Seuraavassa vertaillaan vakioilmavirtajarjestelmaa ja erilaisia markkinoilla olevia ilmamaarasaatoisia jarjestelmia.

Vertailussa tarkastellaan iimamaarasaatoisissa jarjestelméssa tilannetta, jossa ilmavirta on 50% vakioilmajarjest-

elmaan verrattuna. Tallainen tilanne on usein mahdollista tilojen kayttdasteen ollessa matala ja ilmavirtaa voidaan
pudottaa ilmanlaadun karsimatta.

¢ Jos ilmavirtaa pudotetaan 50%, painehavié on 75% matalampi kuin I&htétilanteessa.

¢ |[Imavirran ja painehaviéon pudottaminen sdastaa sahkd-, lammitys- ja jadhdytysenergiaa kohteesta riippuen.

Mitoituksen 1&htékohdat vertailussa:

llmamaara paatelaitteella =701/s
Painehévio paatelaitteella (LCP+MBBYV) =40 Pa
Painehavio kanavassa (IV-koneen ja paatelaitteen vlilld) = 100 Pa
Painehavi® [V-koneessa (patterit, suodattimet, AV jne) =200 Pa

Mitoituksen 1&htékohdat vertailussa:

limavirta paatelaitteella =351/s
Painehévio paatelaitteella (LCP+MBBYV) =10 Pa
Painehévio kanavassa (IV-koneen ja paatelaitteen valilla) = 25 Pa
Painehavi® IV-koneessa (patterit, suodattimet, AV jne.) =50 Pa

Vakioilmavirtajarjestelma limamaarasaatoinen jarjestelma
vakiopaine + saatyva hajottaja
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limamaarasaatoinen jarjestelma Lindab Pascal -jarjestelma
optimointi vydhyketasolla optimointi huonetasolla
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Puhaltimen energiakulutuksen laskentakaava on:
ilmavirta [m%s] x paine [Pa] x kayttdaika [tunneissa]

/ hyétysuhde [n] x 1000 = energiankulutus [kWh]
Kéayttétunnit = 3000 tuntia vuodessa
Puhaltimen hyétysuhde CA = 70%
Puhaltimen hyétysuhde VAV = 50%

83% verrattuna vakioilmavirta
+ saatyva hajottaja jarjestelméan

55% verrattuna muuttuvaan ilmavirtaan
ja vakiopaineella

26% verrattuna muuttuvaan ilmavirtaan
ja vyohyketasolla optimointi

CAV (Vakioilmavirta):

* 0,07 x 340 x 3000/ 0,7 x 1000 =102,0 kWh

VAV (Vakiopaine + s&atyva hajottaja):
¢ 0,035 x 190 x 3000/ 0,5 x 1000 = 39,9 kWh

VAV (IV-koneen optimointi vyohyketasolla):
¢ 0,035 x 115 x 3000/ 0,5 x 1000 = 24,2 kWh

Pascal (IV-koneen optimointi huonetasolla):
¢ 0,035 x 85 x3000/0,5x 1000 = 17,9 kWh

Oikeus muutoksiin pidatetdan
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Koodi Tuote Toiminnot
o ) o
LCP-P Tuloilmahajotin integroidulla lasnaoloanturilla ° Ilrlqavlrta alue O 100 % |Iman‘ vetog . sr
e Lé&snaoloanturi tarpeenmukaiseen imavirran saatoon
LCP Tuloilmahajotin e iimavirta-alue 0-100 % ilman vetoa
e Huonesaadin lampdtilan séatoén
SRC Regula Combi -s&adin tuloimalle e Ohjaa MBBV:n tai VRU:n avulla tuloilmavirtoja
(Supply Regula Combi) o Lahettaa sastopeltien asentotiedot LRM:lle
ERC Regula Combi -séadin poistoilmalle ¢ Ohjaa VRU:n avulla poistoilmavirtoja
(Exhaust Regula Combi) e | Bhettdd s&atdpeltien asentotiedot LRM:lle
e Muuttaa tuloilmavirtaa SRC:n ohjaamana
MBBV Aktiivinen paineenalennuslaatikko ilmavirran saatéon e Muuttaa ilmavirtaa kanavapaineesta riippumatta
e Mahdollistaa 200 Pa kanavapaineet iman aaniongelmia
L . . . . s e limavirran kertaséétd
MBB Passiivinen paineenalennuslaatikko ilmavirran s&atéon e Mahdollistaa 200 Pa kanavapaineet iiman &aniongelmia
VRU [Imavirtasaadin e Muuttaa ilmavirtaa SRC:n tai ERC:n ohjaamana
Av Aanenvaimennin e Vaimentaa VRU:n aiheuttaman &énen
e Keraa imavirrat ja sé&tdpeltien asennot SRC:Ité
LRM Vybhyketason Regula Master e Ohjaa ERC:t& SRC:n arvojen mukaisesti
-ohjauskeskus (Local Regula Master) e Lahettaa saatdpeltien asentotiedot GRM:lle
e Suorittaa toimintavarmuuden testauksen
GRM Paatason Regula Master e Keraa séatopeltien asennot LMR:Ita
-ohjauskeskus (Global Regula Master) e Ohjaa puhallinnopeutta tarpeenmukaisesti
Exoline Vaylakommunikointi e Siirtda parametritiedon valilla SRC/ERC -> LRM/GRM
0-10 V asento Ohjausviestisignaali e Ohjausviesti SRC/ERC:n ja MBBV/VRU:n vélilla
2-10 V virtaama Saatopellin asentosignaali e limoittaa sdatopellin asennon MBBV/VRU:lta SRC/ERC:lle

Paatelaiteratkaisu

e Tyylikkaat tasoon upotetut hajottajat

o Kaytetaan toimilaitteilla varustettujen MBBV-
laatikoiden kanssa

¢ |Imavirta-alue 0-100 % ilman vetoa

e Pienet ilmavirrat suurella alilampétilalla ilman vetoa

¢ Integroitu l&sndoloanturi tarpeenmukaiseen
ilmanvaihtoon

Tarpeenmukainen saatoé

* Hajottajaan integroitu lasn&oloanturi
e Minimi-ilmavirta poissaolotilanteessa
e Valaistuksen ohjaus releen avulla

limavirtasaato

e Muuttuvapaineinen jarjestelma varmistaa ilmavirrat

¢ lImavirran mittaus ja sdaté MBBV:ssé ja VRU:ssa

¢ Tuloilmalaite MBBV mahdollistaa 200 Pa kanava-
paineen matalalla &anitasolla

e FEivaadi kanavasaatopelteja puhaltimen ja
paatelaitteen valille

e Helppo kaapelointi MBBV:n liiténtékortin avulla

Huonesaato

e | dmpdtilan saatdé muutettavilla parametreilla
e Mahdollista liittdd CO2-saatd
e Mahdollista liittda ldsnéoloanturit

Poistoilman saato

Kommunikointi

Regula Master ohjaa poistoilmaa VRU:n avulla

Ei ilmavirran mittaustarvetta kanavasta

master /slave toiminnassa

Mahdollista kayttaa vakioilmavirtaa

Mahdollista ohjelmoida ilmavirtaero ylipaine/alipaine
ERC muuttaa Exoline signaalin 0-10V
ilmavirtasignaaliksi poistopellille

Exoline vaylakommunikointi Regula Combi ja
Regula Master yksikéiden valilla

Exoline vayldkommunikointi kiinteistdautomatiikkaan
Mahdollista yhdistaa kiinteistbautomatiikkaan
OPC-liittymén avulla

Puhallinoptimointi

Regula Master rekisterdi kaikkien

jarjestelman saatépeltien asennot

Optimoi puhallinnopeudet kayttétarpeen mukaan
Varmistaa, ettd vahintaén yksi sdatopelti on 85% auki

Toimintavarmuus

Regula Master rekisterdi kaikki saatopeltien liikkeet
jarjestelméassa

Regula Master hélyttad, jos joku sdatdpelleista ei liiku
tietyssé ajassa

Oikeus muutoksiin pidatetaan 7
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Pascal-jarjestelman suunnittelu on yksinkertaista ja voi-
daan tehda alla olevien vaiheiden mukaisesti, kun tilojen
olosuhdevaatimukset ovat tiedossa.

Suunnitteluvaiheiden yksityiskohdat selitetdén tarkem-
min télla sivulla. Seuraavilla sivuilla on myds useita esi-
merkkeja suunnitteluratkaisuista.

1. MA&é&ritd huoneratkaisu
e Maaritd SRC-huonesaéatimien sijainti
¢ Valitse kaytetadnkd lasnéolo-ohjausta
ja/tai CO2-ohjausta
¢ Valitse ilmavirtasaatimien tyyppi
¢ Valitse tuloilmalaitteiden tyyppi, koko ja sijainti

2. Maarita poistoilmajarjestelmaratkaisu

e Valitse poistoilmaperiaate

e Valitse poistoilmalaitteiden tyyppi, koko ja sijainti

e Maéarita poistoilmavirran ohjaustapa ja sijoita
VRU-s&étimet

e Varmista painesuhteet (tulo/poisto)

3. Ma&arita jarjestelman ohjauskomponentit

¢ Laske jarjestelman koko ja ohjauskomponentit

o Madritéd kaytetdanko yksittaistd Regula Masteria
(SRM) vai useampia vydhyketason Regula
Mastereita (LRM)

¢ Valitse pdatason Regula Masterien (GRM) luku-
maara

Jarjestelmavaatimukset
Toimiakseen hyvin, Pascal-jarjestelma vaatii seuraavat
asiat:

e Puhaltimen ja paéatelaitteen valilla saa olla vain
yksi ilmamaarasaadin, ei enempaa eika vdahempaa

e Jarjestelmén kanavapaine tulee olla alle
200 Pa (konevaimentimien jélkeen)

e Jarjestelmissd, jotka ylittdvat 200 Pa kanavapai-
neen, tulee olla kertasdatdinen vydhykekohtainen
paineenalennus

¢ Puhaltimilla taajuusmuuttajat tai EC-moottorit,
joiden ohjaus 0-10 V

Pascal-jarjestelman huonesaatimet ohjaavat huonelam-
potilaa. Kussakin huoneessa on Regula Combi -huo-
nesdadin. Suuressa tilassa voidaan kayttda useampaa
Regula Combia, jos halutaan jakaa tila useampaan
lampédtilavydhykkeeseen. Laitteeseen suositellaan kyt-
kettavéksi myds lammityksen toimilaitteet.

Lasndolo-ohjaus / CO2-ohjaus

Lasnéolo-ohjaus ja/tai CO2-ohjaus ovat valinnaisia.
L&sn&olo-ohjaukseen voidaan kayttaé hajottajiin integroi-
tuja lasn&oloantureita tai erillisiad antureita. CO2-ohjausta
varten Regula Combi varustetaan ulkoisella anturilla.
Anturit voidaan asentaa suoraan Regula Combiin tai
MBBV-laatikoita kdytettdessé niiden liitdntakortteihin.

limavirtasaatimen tyyppi
Toimistohuoneissa, koululuokissa ja vastaavissa tiloissa
kaytetdan toimilaitteella varustettuja MBBV-

litAntalaatikoita. Suuremmissa tiloissa kuten auloissa ja
avotoimistoissa voidaan kayttda VRU-ilmamaéarésaatimia.
VRU-saétimien yhteydessé suositellaan d&nenvaimenti-
mien kayttda.

Tuloilmahajotin

Valitse Pascal-jarjestelmaan soveltuva tuloilmahajotin,
mahdollisesti Idsnéoloanturilla varustettu versio ja mitoita
laitteen koko. Saman huonesaitimen ohjaamien laittei-
den tulee olla samankokoisia ja kaikissa sama ilmavirta.
Laitteet voidaan mitoittaa ja niiden sijoitusta ja huoneolo-
suhteita voidaan simuloida DIMcomfort-ohjelman avulla.

Poistoilmaperiaate

Poistoilmajérjestelméa voidaan toteuttaa perinteisesti
tasapainotettuna, jolloin kussakin tilassa on oma
poistoilmalaite. M&éardysten salliessa poisto voi-
daan toteuttaa myds kaytévapoistona tai muuna rat-
kaisuna. Tasapainotetussa tilassa poistoilman VRU-
ilmamaarasaatimet sijoitetaan huonetta palvelevaan
kanavahaaraan. Niiden ohjaus voidaan toteuttaa Regula
Combin rinnakkaisohjauksena tai niitd voidaan ohjata
Regula Masterin avulla. Yhdelld Regula Masterilla voi-
daan ohjata neljaa poistoilmasaadinta.

Poistoilmalaite
Valitse kaytettdvd pé&éatelaite poistoilmaperiaatteen
mukaisesti ja mitoita laite teknisten tietojen perusteella.

Poistoilmavirran ohjaus

Maarita, mitka tuloilmalaitteet vaikuttavat kuhunkin pois-
toilmavirtasadétimeen. Regula Master rekisterdi valitun
huoneen kokonaisilmavirran ja ohjaa sen perusteella
poistoilman ilmavirtasdadinta.

Painesuhde

Saatimilla varmistetaan kerroskohtaisesti oikea tulo- ja
poistoilman painesuhde. Tulo- tai poistoilma voi olla tois-
ta suurempi ja vakioilmavirrat otetaan sdaddssa huomi-
oon. Esimerkiksi WC-tiloissa voi olla vakioilmavirta, joka
ei vaikuta muiden tilojen tarpeenmukaiseen ilmavirtaan.

Pienissa jarjestelmissd ohjaus voidaan hoitaa yhdella
Regula Masterilla (SRM). Suuremmissa jarjestelmissa
muodostetaan vyohykkeitd, joita ohjaa vydhyketason
Regula Master (LRM). Yhteen SRM- tai LRM -ohjaus-
keskukseen voidaan liittdd max. 8 poistoilmavydhykettéd/
tilaa. Paatason Regula Master (GRM) voi hallinnoida viit-
t4 vybhyketason Regula Masteria (LRM) ja ohjata yhden
ilmanvaihtokoneen puhaltimia.

Vyohyketason Regula Master (LRM)

Vybhyketason Regula Master tulisi sijoittaa lahelle ohjat-
tavia laitteita, jotta kaapelointi pysyisi minimissaén.
Normaalisti LRM sijoitetaan ohjattavien laitteiden kanssa
samaan kerrokseen.

Paatason Regula Master (GRM)
Paatason Regula Master on jarkeva sijoittaa lahelle
ilmanvaihtokonetta, jonka puhaltimia se ohjaa.

Oikeus muutoksiin pidatetédan
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GRM

LRM
SRC
ERC
RCV
PS

CO2

Exoline, STP—kaapeli (SU/SU)

RJ45—kaapeli (SU/SU)
Jos Idsndoloanturi pddtelaitteessa (IU/IU) muuten,
4—Napainen kaapeli 0,1-1,5mm2 (SU/SU)
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MODBUS /EXOLINE

4—Napainen kaapeli 0,1-1,5mm2 (SU/SU)
Ohjauskeskus, pddtaso (IU/SU)
Oh jauskeskus, vydhyketaso (IU/SU)

Huonesdddin (IU/SU)
Poistoilmasdddin (IU/SU)

Kytkentdkortti, sisdltyy MBBV—laitteeseen (IU/IU)

Ldsndoloanturi, lilkketunnistin (IU/SU)
Hiilidioksiidianturi (U /SU)
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llmavirran ohjaus Idmpétilan, CO2:n ja
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2-10V Asento
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0-10V Virtaama
2-10V Asento
0-10V Virtaama
2-10V Asento
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SRC SRC SRC

Huoneissa 1 ja 2 SRC ohjaa MBBV:n tuloilmavirtaa ja vélittdd ilmavirtatiedon LRM:lle

LRM ohjaa VRU:n poistoilmavirtaa ERC A:n avulla huoneeseen 1

LRM ohjaa VRU:n poistoilmavirtaa ERC B:n avulla huoneeseen 2

Huoneessa 3 SRC ohjaa tuloilman VRU:ta ja vélittda ilmavirtatiedon LRM:lle

LRM ohjaa VRU:n poistoilmavirtaa ERC C:n avulla huoneeseen 3

LRM ohjaa huoneen 4 poiston vakioilmavirtaa ERC D:n asetuksen perusteella

Huoneen 4 poiston vakioilmavirta voidaan huomioida muiden huoneiden poistoilmavirrassa,
jotta painesuhde pysyy oikeana

SRC:t ja ERC:t valittavat sdatdpeltien asentotiedot LRM:lle

Saatopeltien asennot tulo- ja poistoilmasta huomioidaan puhaltimien optimoinnissa

Oikeus muutoksiin pidatetédan
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Pascal suunnitteluohje

Kaytavapoisto siirtoilmalaitteiden avulla
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e SRC ohjaa MBBV:n tuloilmavirtaa ja valittaa ilmavirtatiedon LRM:lle

e |LRM ohjaa VRU:n poistoilmavirtaa ERC A:n avulla huoneisiin 1, josta vahennetdan
huoneen 3 vakioilmavirta

e LRM ohjaa VRU:n poistoilmavirtaa ERC B:n avulla huoneeseen 2
varmistaen tulo/poistotasapainon

e LRM ohjaa VRU:n poistoilmavirtaa ERC C:n avulla huoneeseen 3
varmistaen vakioilmavirran

e SRC:t ja ERC:t vélittavat saatdpeltien asentotiedot LRM:lle

e Saatopeltien asennot tulo- ja poistoilmasta huomioidaan puhaltimien
optimoinnissa

Oikeus muutoksiin pidatetaan 13
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Max. 8 ERC:ta

ERC

ERC

ERC

Oikeus muutoksiin pidatetédan

14



Exoline Exoline max. 26 SRC:ta

'¢ mEmmsmsmsmsmmmmmem————— €| """ -~ 't— """"""""""" s-l ---- N " """ :" == '_k; """ :‘ """ s'l """ 'i‘ """ s'l """" -
: (™) : i : : : : : : : :
1 1 1 1 1 1 1 1 1
3ii iii 1 1 1 ] 1 1 1 1
= 1 1 1 1 1 1 1 1
Lindab Pascal : ! Lindab Pascal ) H 3 H H H
= ' e ! ot ' ! !
110021 1133 1 110921 1139 3 1 1 = 1 = 1
EIEm . EImm 1 1 1 1
, SRC | SRC | SRC | SRC |
1 1
GRM : LRM i ; ; :
1 1 1 1
Tuloilma- 0-10V| : H : : i
puhallin ! 1

max. 5 LRM:ta

Poistoil- .~ 0-10V = : - i
mapuhallln@ ERC ERC ERC ERC
0-10v

Max. 8 ERC:ta

Exoline max. 26 SRC:ta

110921 1133
rmm H o]

GRM H LRM

max. 5 LRM:ta

ERC ERC ERC ERC
Max. 8 ERC:ta

Exoline Exoline max. 26 SRC:ta
"""""" FE==== e g s ok~ i i
1 1! 1 ] 1 ! ] 1 1 !
: o : : oo b :
J iiii 1 1 1 1 1 1 1 1
= Uindet 1 : 1 : 1 : 1 :
= AL f . s | = | = | (= |
Lo s ' o i 5 : L i L i
STl SRC H SRC : SRC i SRC H
1 1 1 1 1
((—_J) GRM H LRM ! ! ! !
' : i : :
[ ! ! ! !
‘ ‘ max. 5 LRM:td j,;gié m ;_E;i
Rajoittamaton maara GRM ERC ERC ERC ERC

Max. 8 ERC:ta

Oikeus muutoksiin pidatetaan 15



13

16

LCP on alakaton tasoon asennettava pyoredlla etulevylla
varustettu hajottaja. LCP soveltuu jadhdytetyn ilman vaa-
kasuoraan puhallukseen ja silld on laaja toiminta-alue. Tama
ominaisuus on tarked muuttuvailmavirtaisissa jarjestelmissa,
kun jadhdytetyn tuloilman virtaus laskee tietyn rajan alle.
Perinteisellda hajottajalla ilmavirta suuntautuu vaakasuunnan
sijaan alas ja aiheuttaa vetoa laitteen alapuolella. LCP:n toi-
minta mahdollistaa ilmavirran saadon aktiivisella MBBV-pai-
neenalennuslaatikolla tai kanavasaatimelld ilman vedon
riskid. Poistoilmassa laitetta kdytetddn yhdessa vakiomalli-
sen MBB-laatikon kanssa tai VRU-2 kanavasdatdpellin
kanssa.

LCP-P on identtinen LCP:n kanssa, poislukien laitteen etule-
vyyn asennettua pientd ldsndoloanturia. L&sn&oloanturi
havaitsee, jos huone on tyhjilldén ja laskee ilmavirran mini-
miin sédstaen energiaa.

Yksinkertainen ja tyyliks ulkon&kd

Laaja toiminta-alue 0-100% ilman vedon riskia
Integroitu lasndoloanturi tarpeenmukaiseen iimanvaih-
toon

Soveltuu tulo- ja poistoilmalle

Sovitettavissa useimpiin kattojarjestelmiin

Tuotetunnus LCP aaa b

Tyyppi
LCP

Liitoskoko
@d 160-315

Kattojarjestelma
1-14

LCP + MBBV Max. ilmavirta Max. ilmavirta
Lwa 30 Lwa 35
kanava LCP I/s m3/h I/s m3/h
125 160 56 202 66 238
125 200 61 220 73 263
160 200 79 284 99 356
160 250 95 342 113 407
200 250 105 378 122 439
200 315 118 425 145 522
250 315 131 472 168 605

Aénitiedot, K,-arvot ja mittatiedot 18ytyvat LCP-laitteen tie-

o

Hajottajalevy voidaan irrottaa laitteen sisdpuolista puhdis-
tusta varten. Samoin paastaan kasiksi liitantélaatikkoon ja
kytkentdkanavaan. Laitteen nakyvét osat voidaan pyyhkid
kostealla kankaalla.

Yléosa: Galvanoitu terés
Etulevy: Alumiini

Etulevyn pintakasittely: Jauhemaalaus
Vakiovéri: RAL 9010, kiiltoaste 30

Muut vérit tilauksen mukaan. Lisatietoja Lindabin myynti-
osastolta.

Tuotetunnus LCP aaa bb P

Tyyppi
LCP

Liitoskoko
@d 160-315

Kattojarjestelma
1-14

Lasnaoloanturi

Esimerkki: LCP-160-1

Esimerkki: LCP-160-1-P

Oikeus muutoksiin pidatetaan
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LKP on alakaton tasoon asennettava nelion muotoisella etu-
levylla varustettu hajottaja. LKP soveltuu jadhdytetyn ilman
vaakasuoraan puhallukseen ja silld on laaja toiminta-alue.
Tama ominaisuus on tarked muuttuvailmavirtaisissa jarjes-
telmissd, kun jadhdytetyn tuloilman virtaus laskee tietyn
rajan alle. Perinteiselld hajottajalla ilmavirta suuntautuu vaa-
kasuunnan sijaan alas ja aiheuttaa vetoa laitteen alapuolella.
LKP:n toiminta mahdollistaa ilmavirran s&adén aktiivisella
MBBV-paineenalennuslaatikolla tai kanavasatimelld ilman
vedon riskid. Poistoilmassa laitetta kdytetddn yhdessa vaki-
omallisen MBB-laatikon kanssa tai VRU-2 kanavasaatopellin
kanssa.

LKP-P on identtinen LKP:n kanssa, poislukien laitteen etule-
vyyn asennettua pientd l&sndoloanturia. Lasndoloanturi
havaitsee, jos huone on tyhjilldén ja laskee ilmavirran mini-
miin s&astden energiaa.

Yksinkertainen ja tyylikas ulkonakd

Laaja toiminta-alue 0-100 % ilman vedon riskia
Integroitu lasndoloanturi tarpeenmukaiseen ilmanvaih-
toon

Soveltuu tulo- ja poistoilmalle

Sovitettavissa useimpiin kattojérjestelmiin

Tuotetunnus LKP aaa b
Tyyppi

LKP

Liitoskoko

@d 160-315

Kattojarjestelma

1-14

LKP + MBBV Max. ilmavirta Max. ilmavirta
Lwa 30 Lwa 35
kanava LKP I/s m3/h I/s m3/h
125 160 56 202 66 238
125 200 61 220 73 263
160 200 79 284 99 356
160 250 95 342 113 407
200 250 105 378 122 439
200 315 118 425 145 522
250 315 131 472 168 605

Aanitiedot, K,-arvot ja mittatiedot 18ytyvat LKP-laitteen tie-

o

Hajottajalevy voidaan irrottaa laitteen sisépuolista puhdis-
tusta varten. Samoin paastdan kasiksi liitdntélaatikkoon ja
kytkentdkanavaan. Laitteen nakyvat osat voidaan pyyhkia
kostealla kankaalla.

Ylédosa: Galvanoitu terés
Etulevy: Galvanoitu terés
Etulevyn pintakasittely: Jauhemaalaus
Vakiovéri: RAL 9010, kiiltoaste 30

Muut vérit tilauksen mukaan. Lisatietoja Lindabin myynti-
osastolta.

Tuotetunnus LKP aaa bb P
Tyyppi

LKP

Liitoskoko

@d 160-315
Kattojarjestelma
1-14

Lasnéoloanturi

Esimerkki: LKP-160-1

Esimerkki: LKP-160-1-P

Oikeus muutoksiin pidatetaan 17
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LCC on alakaton tasoon asennettava pyoredllda etulevylla
varustettu hajottaja. LCC soveltuu jadhdytetyn ilman vaa-
kasuoraan puhallukseen ja silld on laaja toiminta-alue. Tama
ominaisuus on tarke&d muuttuvailmavirtaisissa jarjestelmissa,
kun jadhdytetyn tuloilman virtaus laskee tietyn rajan alle.
Perinteisellda hajottajalla ilmavirta suuntautuu vaakasuunnan
sijaan alas ja aiheuttaa vetoa laitteen alapuolella. LCC:n toi-
minta mahdollistaa ilmavirran saadon aktiivisella MBBV-pai-
neenalennuslaatikolla tai kanavasaatimelld ilman vedon
riskid. Poistoilmassa laitetta kdytetddn yhdessa vakiomalli-
sen MBB-laatikon kanssa tai VRU-2 kanavasdatdpellin
kanssa.

LCC-P on identtinen LCC:n kanssa, poislukien laitteen etu-
levyyn asennettua pientd ldsn&oloanturia. Lasnaoloanturi
havaitsee, jos huone on tyhjilldén ja laskee ilmavirran mini-
miin sédstaen energiaa.

Yksinkertainen ja tyyliks ulkon&kd

Laaja toiminta-alue 0-100 % ilman vedon riskia
Integroitu lasndoloanturi tarpeenmukaiseen iimanvaih-
toon

Soveltuu tulo- ja poistoilmalle

Hajottajalevy voidaan irrottaa laitteen sisdpuolista puhdis-
tusta varten. Samoin paastdan kasiksi litdntalaatikkoon ja
kytkentdkanavaan. Laitteen n&kyvat osat voidaan pyyhkia
kostealla kankaalla.

Tuotetunnus LCC aaa
Tyyppi

LCC

Liitoskoko

@d 125-315

Esimerkki: LCC-160

LCC + MBBV Max. ilmavirta Max. ilmavirta
Lwa 30 Lwa 35
kanava LCC I/s m3/h I/s m3/h
125 160 56 202 66 238
125 200 61 220 73 263
160 200 79 284 99 356
160 250 95 342 113 407
200 250 105 378 122 439
200 315 118 425 145 522
250 315 131 472 168 605

Aénitiedot, K,-arvot ja mittatiedot 16ytyvét LCC-laitteen tie-
doista.

Galvanoitu terés
Alumiini
Etulevyn pintakasittely: Jauhemaalaus

Ylaosa:
Etulevy:
Vakiovari: RAL 9010, kiiltoaste 30

Muut vérit tilauksen mukaan. Lisatietoja Lindabin myynti-
osastolta.

Tuotetunnus LCC aaa P
Tyyppi

LCC

Liitoskoko

@Jd 160-315

Lasn&oloanturi

Esimerkki: LCC-160-P

Oikeus muutoksiin pidatetaan



Pascal-paineenalennuslaatikko

Tuotekuvaus

MBBV on integroidulla ilmavirtasadatimella varustettu pai-
neenalennuslaatikko tuloilmahajottajille. MBBV on varustettu
ainutlaatuisella kartios&atopellilld, joka mahdollistaa ilmavir-
ran sd&ddon 0 - 100 % alueella ja jopa 200 Pa paineen kuris-
tamisen alhaisella &anitasolla.

Sisdanrakennetussa IMS-saatimessé on ohjelmoituna saa-
topellin ominaiskayra, joka yhdessa tarkan ilmavirtamittauk-
sen kanssa tekee ilmavirtasdddosta tarkkaa ja luotettavaa.
Pascal-jarjestelmasséd MBBV:t4 ohjataan Regula Combi -
huonesa&timen avulla. Huoneasetukset voidaan tehda hel-
posti asennuksen jalkeen. MBBV:té tulee kayttdd matalilla
ilmavirroilla toimivien hajottajien kanssa. Téllaisia hajottajia
ovat esimerkiksi LCP, LKP ja LCC. MBBV toimitetaan
vakiona varustettuna Regula Connect -liitantékortilla help-
poon ja yksinkertaiseen kaapelointiin.

¢ Paineenalennuslaatikko integroidulla ilmavirtasaéti-
melld

e Tarkka ja luotettava ilmavirtasaatd

e | aaja toiminta-alue 0 - 100 %

¢ Jopa 200 Pa hiljaisesti

¢ Ei vaadi tehdasasetuksia

¢ Asetukset voidaan tehdé huoneséatimeen asennuksen
jalkeen

e Kaytetadn yhdessa LCP/LKP/LCC hajottimien kanssa

e Sisaltda Regula Connect -liitantékortin helppoon kaa-
pelointiin

Tuotekoodi
Tuotetunnus
Tyyppi

MBBV
Kanavaliitédnta @d,
@125-250
Hajottajakoko @d,
@160-315
Toiminnot

S = Tuloilma

MBBV aaa bbb S

Esimerkki: MBBV-160-200-S

MBBV

Vaihtoehdot

Saatavilla olevat koot
MBBV-125-160-S
MBBV-125-200-S
MBBV-160-200-S
MBBV-160-250-S
MBBV-200-250-S
MBBV-200-315-S
MBBV-250-315-S

Tekniset tiedot

Tekniset tiedot aénikayrastdineen, K i-arvoineen ja mittatie-
toineen hajottajalle + MBBV paineenalennuslaatikolle 16yty-
vét LCP / LKP + MBB tiedoista. Nama tiedot patevat myos
LCP / LKP / LCC hajottajille yhdistettynd MBBV-pai-
neenalennuslaatikolla.

Moottorisoitu saatopelti

Huolto

Saatdpelti voidaan irrottaa sisdosien ja liitoskanavan puhdis-
tusta varten.

Materiaali ja pintakasittely

Materiaali: Galvanoitu teras
Vakiovéri: Galvanoitu teras

Oikeus muutoksiin pidatetaan

19



13

Ohjauskeskus

Tuotekuvaus

Regula Master on kompakti esiohjelmoitu ohjauskeskus
naytollda. Sen nayttdé on valaistu ja valikoita on helppo kayt-
t&4a painonapein. Saitimessa on kaksi EXOline vaylaporttia
RS485:n kautta kommunikointiin. Sen lisaksi laitteessa on
digitaaliset ja analogiset 1dhddt puhallinoptimointiin.

Regula Masterin ohjelmat on suunniteltu erityisesti Pascal-
jarjestelmaa varten ja sisaltdvat kolme erillistd asetusta:
Single Regula Master (SRM), Local Regula Master (LRM) ja
Global Regula Master (GRM). SRM on kaytdssa kun ilman-
vaihtokone on kytketty vain yhteen Regula Master-s&ati-
meen. LRM on ké&ytdssa, kun laite toimii vybhyketason
saatimena ja GRM silloin, kun laite on paatason saatimena.

Hoito
Nakyvat osat voidaan pyyhkié kostealla kankaalla.

Tuotekoodi
Tuotetunnus

Tyyppi
Regula Master

Regula Master

Regula Master

119 mm

Toiminnot

Regula Master hoitaa kolmea pé&atoimintoa: poistoilman
ohjaus, puhallinoptimointi sekd jarjestelmén toiminnan tar-
kastus.

Poistoilman ohjaus (SRM/LRM)
¢ Regula Master laskee Regula Combi -huonesaatimien
avulla tuloilmavirrat yhteen ja ohjaa sen perusteella
poistoilmavirtoja
¢ Vakioilmavirrat ja erillispoistot voidaan huomioida
* Painesuhde voidaan asetella sdatimestéa

Puhallinoptimointi (SRM/GRM)

¢ Varmistaa, etté ainakin yksi séatdpelti on riittdvan auki
(oletus 85 %)

¢ Jos joku jarjestelman sdatopelleistd on enemman kuin
85 % auki, puhallinnopeutta nostetaan - jos vahem-
man, puhallinnopeutta lasketaan

e Tiedot optimointia varten keratdén huonetasolta
Regula Combi -huonesaatimien avulla

Toiminnan tarkastus (SRM/LRM)
e Seuraa saatopeltien toimintaa jarjestelméssa
o Halyttad, jos saatdpelti ei ole liilkkunut tietyssa ajassa
e Halyttaa, jos yhteys huonesdatimeen katkeaa

Oikeus muutoksiin pidatetaan



Regula Combi on huonesaédin, joka voidaan asentaa sei-
nélle tai integroida laitteisiin. Regula Combi -sadatimessa on
sisdanrakennettu lampdtila-anturi ja sen liséksi siihen voi-
daan liittda lasnaoloanturi, hiilidioksidianturi tai ulkoinen
l[Ampédtila-anturi. Naytdssd on kuvakkeet [Ammitys/jaahdy-
tystilalle, huoneldmpétilalle, 1&mpétilan asetusarvolle seka
muille toimintatiloille.

Regula Combissa on seitsemén esivalittua ohjelmaa, jotka
voidaan valita laitteen valikoista. Kaksi ohjelmista on erityi-
sesti Pascal-jarjestelmaélle suunniteltuja.

Regula Combin Pascal-jarjestelman ohjelmat ovat: Ohjelma
6, Pascal huones&adin / tuloilman ohjaus ja Ohjelma 7, Pas-
cal poistoilman ohjaus.

Lampdtilan saatdé tapahtuu jadhdytyksen ja lammityksen
sarjasdatona ja ilmavirran sdadin (MBBV tai VRU-2) tulee
olla kytkettyna ja&dhdytyksen ulostuloon. Kaikki ilmavirtasaa-
doét tehddan Regula Combi-huonesééatimeen ilmavirtatoimi-
laitteen sijaan mahdollistaen helpon kéyttéénoton.
Lampdtilan sdadodn jadhdytysosiota ohjataan useiden sig-
naalien perusteella. Seuraavia ilmavirta-alueita voidaan
ohjata:

Minimi-ilmavirta l&sn&olotilanteessa (AirflowMinOcc).
Maksimi-ilmavirta lasn&olotilanteessa (AirflowMaxOcc).
Poissaolotilanteen ilmavirta (AirflowStandby).

sekd laitekoon nimellisilmavirta (AirflowNominal). Nimellisil-
mavirtaa ei suositella muuttamaan normaalitilanteessa.

Kaikki ilmavirrat asetetaan Service-valikossa (yksikkona I/s).

Huonesadtimeen kytkettyjen ilmavirtasédatimien koko ja
lukumaara maaritetddn myds Service-valikossa. Huom: jos
huonesaatimeen on kytketty useampia ilmavirtasaatimia,
tulee niiden olla samaa kokoa. Jokaiselle sdadinkoolle on
séatimissa esivalittuna arvot ylldmainituille ilmavirta-alueille.
Naitd asetuksia voidaan muuttaa, mutta ne palautuvat ole-
tusasetuksiin, kun laitekokoa muutetaan.

Ohjelmassa 6 kaytetddn seuraavia toimintatiloja: Off,
Standby (poissaolo), Occupied (Idsndolo) ja Bypass (ohitus).

Off-tila, eli jarjestelmdn sammutus, suoritetaan painamalla
virtapainiketta yli 5 sekuntia. Tdémé& sulkee virtausséatimen
saatopellin.

Kytkemallad lasndoloanturi Regula Combiin voidaan kayttaa
poissaolotilaa. Poissaolotila kytkeytyy, jos anturi ei ole
havainnut liiketté tilassa asetetun ajan kuluessa. Poissaoloti-
lassa sen ilmavirtaa vastaava ohjaussignaali |ahtee jaahdy-
tysulostulosta ilmavirtasiatimelle.

Jos lasnéoloanturia ei ole kytketty tai anturi havaitsee liiketta
tilassa, lasnéolotila kytkeytyy péélle. Lasnéolotilassa ohjaus-
signaali vaihtelee l&snéolotilanteen minimin ja maksimin
vélilla 1ampétilan perusteella.

Ohitus kytkeytyy painamalla virtapainiketta kerran. Tama
syottaad jadhdytyksen ulostulosta lasnéolotilanteen maksimi-
ilmavirran mukaisen ohjaussignaalin ilmavirtaséatimelle.

Jos ulkoinen CO, —anturi releelld (CO2RT-R) kytket&an jar-
jestelmaén, Regula Combi ohjaa ilmavirtaa l&ampétilan ja
CO, —arvon perusteella. Jos hiilidioksidipitoisuus nousee Yyl
asetetun arvon, sdadin ohittaa lampdtilasdddon ja ohjaa
iimavirtasaadintéd CO, —arvon perusteella.

Sé&atopellin asentotieto valitetddn EXOline-vaylédn kautta
huonesadtimeltd Regula Master ohjauskeskukselle puhal-
linoptimointia varten. Samoin ilmavirtatieto vélitetdan Regula
Masterilta poistoilman Regula Combille poistoilman saatéa
varten.

Regula Combi muuntaa Regula Masterilta EXOline-vaylan
kautta tulevan poistoilmavirran ohjausviestin ilmavirtasaati-
melle jadhdytyksen ulostulon kautta. Poistoilmavirran sig-
naali muunnetaan kullekin laitekoolle sopivaksi. Kullakin
laitekoolla on esiaseteltu nimellisiimavirta. Nimellisilmavirtaa
voidaan muuttaa, mutta se palautuu oletusasetukseen, jos
laitekokoa muutetaan.

Poistoilmasaatimen saatopellin asento rekisterdidéén vaylan
kautta ja sita kéytetdédn puhallinoptimoinnissa.

Tuotetunnus

Tyyppi
Regula Combi

Regula Combi

Oikeus muutoksiin pidatetaan
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lImavirtasaadin

Tuotekuvaus

VRU-MF on ilmavirtasédadin pyéredan kanavaan. VRU-MF
koostuu mittaavasta sa&tdyksikdsta ja séatdpellisté. Laite
on varustettu Belimon D3-saatimelld, joka mahdollistaa laa-
jan séatbalueen. Pascal-jarjestelmédssd VRU-MF:ta kayte-
tddn padasiassa poistoilmaséatimend, jota ohjaa Regula
Combi erityisen poistoilmaohjelman avulla.

VRU-MF:ta voidaan kayttdd myds vaihtoehtoisena tuloilma-
séatimend suurissa huonetiloissa, jossa on useita hajottajia.
VRU-MF tarvitsee tietyt suojaetéisyydet ennen laitetta, jotta
ilmavirta voidaan saataa tarkasti ja tasaisesti.

VRU-MF saatimen kanssa suositellaan kaytettévaksi dédnen-
vaimenninta.

¢ Laaja toiminta-alue

¢ Ei vaadi ilmavirtojen tehdasasettelua

¢ Asetukset voidaan tehda asennuksen jélkeen
¢ Vaatii suojaetéisyydet tarkkaan toimintaan

Tuotekoodi - VRU-MF

Tuotetunnus VRU MF aaa
Tyyppi

VRU

Moottorityyppi

MF = Kompakti malli

Koko

@d100-630

Esimerkki: VRU-MF-200

Mitat
@d: 100 - 200 mm

‘ L VRU-MF ‘
ad L
nom VRU-MF
100 400
125 400
160 400
200 400
250 500
315 500
400 500
500 610
630 660
Moottorin tyyppi
Tyyppi @d 100-315 3d 400-630
Moottori Moottori
VRU-MF LMV-D3-MF-F NMV-D3-MF-F

Suoran kanavan pituus mittayhteen edessa

Osat Suoran kanavan pituus mittayhteen edessa

Kéayra 3xd
T-haara 2xd
Saatopelti 6xd

Oikeus muutoksiin pidatetédan
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(00d Yhinking

Me Lindabilla noudatamme good thinking periaa-
tetta - se on syvalle juurtunut filosofia, joka ohjaa
meitd kaikessa tekemisessdmme. Tavoitteemme
on luoda terve siséilmasto ja yksinkertaistaa kesta-
van kehityksen mukaisten rakennusten rakentamis-
ta. Teemme taman suunnittelemalla innovatiivisia ja
helppokayttoisia tuotteita ja ratkaisuja, joille tarjo-
amme nopean saatavuuden ja tehokkaat logistiik-
karatkaisut. Tydskentelemme myos 16ytadksemme
tapoja vahentéad vaikutustamme ymparistédn ja
ilmastoon. Teemme taman kehittamalla menetel-
mia ratkaisujemme tuottamiseksi mahdollisimman
vahalla maéaralla energiaa ja luonnonvaroja seka
vahentamalla kielteisia ympéristdvaikutuksia. Kay-
tamme tuotteissamme terdstd. Se on yksi niista
harvoista materiaaleista, jota voidaan kierrattaa ker-
ta toisensa jalkeen, ilman etta se menettaa ominai-
suuksiaan. Taman ansiosta hiilipaastémme pysyvat

vahaisempind eikd energiaa mene hukkaan.

Yksinkertaistamme rakentamista

O Lindab’



