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Ha hasznaljuk a j6zan esziinket, valamint gondosan és j6 el-
emekbdl épitjik fel a szell6zteté rendszert, akkor elkertil-
hetjik a problémakat és panaszokat.

A ventilator zajt kelt, ez ellen nem tehetiink semmit. Azonban
megakadalyozhatjuk, hogy a zaj a ventilatortdl a Iégtechnikai
rendszeren keresztll a zajtél védendd térbe jusson — el-
nyelethetjik és csillapithatjuk a zajt az ide vezet6 Uton.

Ez a leiras nem arrdl szél, hogyan kell méretezni és zajt csil-
lapitani a Iégtechnikai rendszert, ezek megtalalhatok sza-
kkdnyvekben.

Forras
Hullamok a viz feliiletén

Bedobunk egy kévet egy tiukdrsima vizfellletbe.

Hullamok a levegében

ElsUtlnk egy pisztolyt.

A valtoztatas jogat fenntartjuk!

Ez a leiras ismertet néhany egyszerd szabalyt és ad néhany
tippet, melyek a jozan ész alapjan, egyszerébb esetekben
elegendbek.

Ahhoz, hogy a kivalaszthassuk a megfelel6 alapelvet és a
megfelel6 elemeket, szlikséglink van némi alapvetd tudasra,
hogy hol és hogyan keletkezik, terjed és csillapodik a zaj a
rendszerben. Egy egyszer® hasonlattal élve: a hangterjedés
egy hullammozgas, amely kézegben terjed, példaul lev-
egbben, és amely lathatatlan szdmunkra. Ez nagyon hasonld
ahhoz, ahogy a vizben terjednek a hulldamok.

Egy egyszer( analégiaval kdnnyebben megérthetijiik, hogyan
csillapithaté a hang:

Terjedés
Hullamok a viz feliiletén

A vizhullamok a felszinen egyre nagyobb koncentrikus korok-
ben terjednek a centrumtél, ahol a ké becsapodott.

Hullamok a levegében

A hanghullamok terjednek a levegében minden irdnyban
egyre nagyobb gémbfellleten a centrumtdl, azaz a pisz-
tolytol.




Energiaatvitel
Hullamok a viz feltiletén
A mozgasi energia molekulardl molekulara terjed a vizben,

egymasnak Utkéznek és egymastdl visszapattannak. A mole-
kulak ide-oda mozognak, az energia terjed a forrasbol.

Hullamok a levegében

A mozgasi energia molekulardl molekulara terjed a vizben,
egymasnak Utkéznek és egymastdl visszapattannak. A mole-
kulak ide-oda mozognak, az energia terjed a forrasbol.

& AN~
LS

|

Tavolsag
Hullamok a viz felliletén

Amikor a vizhullamok eltavolodnak a centrumtol — a ké bec-
sapoédasi pontjatdl, — a hullam magassaga egyre kisebb lesz,
mig végul nem latjuk, és a vizfelllet ismét sima lesz.

Hullamok a levegében

Amikor a hanghullamok eltavolodnak a hangforrastol — a pis-
ztolytdl, - a hullam magasséaga egyre kisebb lesz és a hang
egyre gyengébb lesz, mig végul nem halljuk .

Intenzitas
Hullamok a viz feltiletén

Az az energia, amely elinditotta a hullamterjedést, vagy az az
er6, ami ahhoz szlikséges, hogy a terjedést megtartsa, egyre
nagyobb fellleten oszlik el, ahogy a tavolsag, a sugar né.

Hullamok a levegében

Az az energia, amely elinditotta a hullamterjedést, vagy az az
er6, ami ahhoz szlikséges, hogy a terjedést megtartsa, egyre
nagyobb fellleten oszlik el, ahogy a tavolsag, a sugar né..

Akadaly az utban
Hullamok a viz felliletén

A valtoztatas jogat fenntartjuk!

Ha a vizhullamok nekilitkdznek egy hajé oldalanak vagy egy
molonak, visszaver66dnek ugyanabban a szégben, amilyen-
ben az akadalynak ttkdznek.

Hullamok a levegében

Ha a hanghullamok nekiltkéznek egy falnak, visszaverddnek
ugyanabban a szdgben, amilyenben az akadalynak Gtkdznek.

Ugyanugy, mint amikor a falhoz dobunk egy labdat.

Energiaveszteség
Hullamok a viz feliiletén

A visszavert hullam magassaga amplitudéja kisebb, mint a
becsapddd hullamé. A méloval térténd Gtkdzés soran el-
nyel66dik a mozgasi energia egy része a fal anyagaban (és
hé6vé alakul).

Hullamok a levegében

A visszavert hullam magassaga amplitidéja kisebb, mint a
becsapddd hullamé. A méldval térténd Utkdzés soran el-
nyelddik a mozgasi energia egy része a fal anyagaban (és
hdvé alakul).

/
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A labda lassabban mozog, amikor visszafelé pattan, mint
amikor eltalélja a falat.
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A hangenergiat el lehet nyeletni

Amikor a hanghullamok egy lagy vagy porézus fallal
talalkoznak (pl. asvanygyapot, stb.), a rezgé levegémolekulak
behatolnak a kiilsé rétegekbe, és ott lefékezédnek az anyag-
szalakkal torténé surlédas soran.

A hangenergianak ez a része, amely ily médon elnyelédik,
hévé alakul az anyagban és a tébbi visszaverddik a térbe. Ezt
a fajta tompitast, amikor a hangot egy lagy anyag kuilsé
részén fékezzik le ,pordzus elnyeletésnek” nevezziik.

A Kkiilénboz8 anyagok kiildénb6zd médon hatasosak a hangel-
nyeletés terén. Ezt a fajta tulajdonsagot hangelnyelési
tényezének a nevezzik.

Ha semmi nem nyelédik el, hanem minden visszaverédik a =
0 lesz, kovetkezésképpen o = 0

i=0+ra=?=0

Ha minden elnyelédik és semmi nem verddik vissza, ugy r =
0, kdvetkezésképpen a = 1:

i=a+0a= g: 1
a

Egy nyitott ablakra mondhatjuk, hogy o = 1, minden hang,
ami a szobabdl jon és a nyitott ablakkal talalkozik, kint
eltlnik.

Kemény anyagokon, példaul, beton vagy marvany
fellleteken, szinte semmi hangenergia nem nyeldédik el,
hanem visszaverédik, itt az a érték nulla lesz. Olyan hely-
iségekben, ahol kemény felliletek vannak, a hang hosszasan
visszaverddik, miel6tt elhal. A helyiségnek hosszu utézengési
ideje van, és igy er0s és zavar6 visszhangot kapunk. A hang-
szint normal hangforrasbdl is magas lesz.

Lagy anyagokban, példaul vastag asvanygyapot lapokban,
ugyanez ellentétes moédon torténik, az 6 érték 1-hez kozeli
lesz. Néha a tulsagosan elnyeld, lagy helyek nem megfele-
I16ek — ,Az ember nem hallja a sajat hangjat!” Elkerilve a szél-
s6ségeket, a helyiség funkciéjahoz kell igazitani az
utézengési idét.

A valtoztatas jogat fenntartjuk!
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A hang egy légtechnikai rendszerben az aramlas iranyaval és
azzal ellentétesen is hasonléan kdnnyen mozog.

A hang, ami egy csatornarendszeren keresztil mozog,
tébbféle médon nyelédik el. Kezdjlk a bevonat nélkili csa-
tornalemezzel.

Még a csatornalemez is csillapit - de csak kevéssé
Amikor a csatornalemez talalkozik a hanghullammal, elkezd
rezegni a hang frekvenciajaval azonos tGtemben.

A mozgasok normalis esetben nagyon kicsik és szemmel alig
lathatok (viszont gyakran kdnnyebb érezni a rezgést az
ujjunkkal megérintve a lemezt).

Ugyanez tdrténik, amikor egy ablak rezegni kezd, amikor egy
nehéz teherauto6 halad el az utcan.

A csatornalemez, és az ablak ugy viselkednek, mint mem-
bran-abszorbensek, lemezek, amelyek rezgésbe jénnek a
beérkez6 hangenergia altal. De a mozgasok nem térténnek
surlédasmentesen, igy ezek lefékezédnek a rugalmassagi el-
lenallas altal részben a lemezben, de mindenekel6tt a lemez
peremei csatlakozasainal. Mint a korrabiakban a porézus el-
nyeletésnél, a hangenergia egy része hévé alakul — a hang,
ami megmarad gyengul és eltompul.

Adott szabad keresztmetszet(i csatornafeliiletek esetében
egy kor keresztmetszetd spiralkorcolt Iégcsatorna merevebb,
mint egy négyszog keresztmetszetd, igy kevésbé tompit.

Amint a kdvetkezd oldalon szereplé abrabdl kitlnik, a csil-
lapitas a szigeteletlen csatornak esetében meglehetésen
csekély. Ezért altalaban ezt nem vesszik figyelembe, amikor
egy rendszer zajszintjét szamoljuk, hanem biztonsagi tar-
talékként hasznaljuk.



Csillapitas egyenes acéllemez csatornaknal (1 mm
lemezvastagsag)
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A hangelnyeletés hatékonyabb

A csillapitas hatékonyabb lesz, ha hangelnyelé anyagot
teszilink a légcsatorna rendszerbe. A hang csillapitasat mar
elézbleg leirtuk, a hangenergia egy részét az elnyeld anyag
veszi fel, melynek a hang nekilitkozik.

Ha a hanghullamok megfelel6en sokszor verédnek vissza a
poroézus fellleteken, a megmaradt hangenergia, a mozgasi

energia, mely megrezgeti a dobhartyankat, megfeleléen alac-

sony, hogy minket ne zavarjon!
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A valtoztatas jogat fenntartjuk!

Hova helyezziik az hangelnyel6 anyagot a
légcsatornabané

A vélasz adott — oda, ahol az anyagot a legtébb hanghullam
éri. A hang, amelyik egy hosszu bevonat nélkdili légcsa-
tornaban terjed, tovahalad azaltal, hogy a csatornafalaknak
Utkozik. Itt az elnyeld anyagot kevésbé célszer(i hasznalni,
mint kdnyokidomokban, vagy pl. nyomékamraban, esetleg
egyenes légcsatornaban kozvetlendl a ventilator utan, mas
széval oda, ahol ,turbulens hangaramlast” tapasztalunk.
Minél t6ébbszdr Gtédik a hang a puha fellileteknek, annal
hasznosabb az anyag.

Az egyenes hangcsillapité koncentralja az elnyel6
anyagot

Kiegészitésként a hanghullamokrdl a fent leirtakhoz. Amikor
a hanghullamok el6re haladnak egy pordzus felllet mentén,
elhajolnak a fellilet felé. Ezt az elhajlast ,diffrakcié”-nak
nevezzuk.

Ezt, a hangterjedéssel egyltt, bizonyos turbulencia mozgatja
és ez okozza azt, hogy az egyenes hangcsillapitdk is nagy el-
nyelési képességgel rendelkezhetnek.

—
UL

‘3 27




Mint lathatjuk az értékekbdl, példaul az SLCU 50 és SLCU 100 esetében, hogy a csillapitas
néhany egyszerii szabaly szerint valtozik:

Az alacsony frekvenciak CS|!IIap|tasara SLCU 50 SLCU 100
(<500 HZ) VaStagabb elnyelo anyagra @d, 1 Attenuation in dB for centre frequency Hz @d, 1 Attenuation in dB for centre frequency Hz
van sziikségiink — SLCU 100 hatékon- nom mm 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k nom mm 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
. 80 300 5 5 8 15 28 29 23 16 80 300 10 8 10 16 21 27 24 16
yabb, mint az SLCU 50. 80 600 5 7 12 26 41 50 48 24 80 600 12 13 19 27 37 50 46 24
80 900 5 9 17 37 50 50 50 32 80 900 14 18 28 38 50 50 50 33
80 1200 6 11 21 49 50 50 50 40 80 1200 16 23 37 49 50 50 50 42
100 300 2 2 6 14 21 25 20 11 100 300 5 4 11 14 18 24 20 11
A magas frelfvenm,ak csnlapltasara" SLCU 50 SLCU 100
(>500 HZ) eleg a Vekonyabb elnyelo an- 2d, | Attenuation in dB for centre frequency Hz od, 1 Attenuation in dB for centre frequency Hz
yagok alkalmazasa. Az SLCU 50 hason- nom mm 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k nom mm 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
, , L 80 300 5 5 8 15 28 29 23 16 80 300 10 8 10 16 21 27 24 16
I6an hatékony, mint az SLCU 100. 80 600 5 7 12 26 41 50 48 24 80 600 12 13 19 27 37 50 46 24
80 900 5 9 17 37 50 50 50 32 80 900 14 18 28 38 50 50 50 33
80 1200 6 11 21 49 50 50 50 40 80 1200 16 23 37 49 50 50 50 42
100 300 2 2 6 14 21 25 20 11 100 300 5 4 11 14 18 24 20 1
Minel hosszapb a’h,angcsnlaplto, annal SLCU 50 FIGYELEM!
nagyObb a CSIllapltasa' SLCU l = 600 @d, 1 Attenuation in dB for centre frequency Hz . o, " - L,
mm jObban CSi”apl't,mint SLCU | = 300 nom mm 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k ACSI”apItaS nem kozvetlenul aranyos a
80 300 5 5 8 15 28 29 23 16 ;
mm. oI RN hos,s,zal. Ennek.az oka, hogy plusz c’:sn—
80 90 5 9 17 3 50 50 5 32 lapitas alakul ki a keresztmetszet val-
80 1200 6 11 21 49 50 50 50 40 oz . . y
00 300 2 2 6 14 21 2% 20 1 tozasnal és minden hangcsillapitd
esetében két ilyen van, a hossztdl
fuggetlendl.
A’z elnyelo.felulletek .koz<’)ttc| klsgbb ] SLCU 50
tavolsag noveli a csillapitast. Kisebb at- @d, 1 Attenuation in dB for centre frequency Hz
mérdjl csillapitok jobban csillapitanak, nom mm 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
. i 80 300 5 5 8 15 28 20 23 16
mint a nagy atmérdjiek. SLCU & 80 80 600 5 7 12 26 41 50 48 24
: - P : 80 90 5 9 17 37 50 50 50 32
jobban csillapit, mint SLCU @ 250. = 0 R R
00 300 2 2 6 14 21 25 20 1
250 600 3 2 7 13 17 16 8 6
250 900 3 4 8 20 26 23 8
250 1200 4 5 9 26 35 30 10
3155 600 0 2 6 1 14 9 4 5
Ebpol az okbol egy har)gcslllllaplto extra SLCU 100 SLCBU 100
kU“SSZaVal nagyObb CSIllapltaSt ad! mlnt od, 1 Attenuation in dB for centre frequency Hz od, 1 Attenuation in dB for centre frequency Hz
egy hangcsillapité ugyanolyan méret- nom mm 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k nom mm 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
. . 80 300 10 8 10 16 21 27 24 16
ben kulissza nélkl. Az SLCBU 100 80 600 12 13 19 27 37 50 46 24
: P : 80 900 14 18 28 38 50 50 50 33
nagyobb csillapitast ad, mint az SLCU 8 1200 16 23 37 49 0 50 50 4
100. 100 80 5 4 11 14 18 24 20 1
250 900 7 7 15 18 25 23 10 9
250 1200 7 9 20 25 34 30 13 1
315 600 1 4 7 9 12 10 5 6 3155 600 4 6 10 16 22 28 27 18
315 90 2 6 12 14 19 15 7 8 315 900 5 7 16 23 30 38 32 22
315 1200 2 8 16 18 26 21 9 10 315 1200 7 9 23 30 38 47 37 25
400 600 1 5 5 5 7 4 4 4 400 600 4 5 7 9 13 16 15 13

28 A véltoztatas jogat fenntartjuk! 0 ©
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A zaj frekvenciaja befolyasolja a hangcsillapité
kivalasztasat.

Ahogy azt a fenti tablazatokbdl is latjuk, a csillapitasi
képesség valtozik a hang frekvenciajaval. Miel6tt bele-
kezdenénk a csillapitd kivalasztasaba, hasznos lehet a frek-
vencia fogalmat részletesebben attekinteni.

Egy hangforras a kérnyez6 levegére oly médon hat, hogy azt
rezgé mozgasba hozza. A hang karaktere a levegében kép-
z6d6 nyomaskuldnbségektél fiigg.

Tételezzik fel, hogy a hangforras egy rezg6 lemezbdl all — a
nyomasvaltozasok, azaz a hang, ugyanazt a frekvenciat kap-
ja, mint a lemez rezgése. A hang eréssége attél fligg majd,
hogy milyen er8sen rezeg a lemez, azaz a mozgas am-
plitudéjatél. Kezdjik az elején:

Egy tiszta tonus esetén, amely egyetlen frekvenciabdl all, a
nyomas sinus gorbe szerint valtozik, ezért is hivunk egy tiszta
hangot sinus hangnak.

A hangterjedés jellemzéi:

e frekvencia (f),
amit Hz-ben mériink, Hz, (s-1), (és megadja, hogy 1
masodperc alatt milyen gyakran érkezik egy Uj
hanghulldm).

e hullamhossz (A, “lambda”),
amit méterben mérlink, m, (és megadja a tavolsagot két
hullamcsucs kdzott a gérbén).

valamint

e hangsebesség (c)
melyet m/s-ban mérink, (és megadja milyen gyorsan
terjed a hanghullam).

A harom tényezd kdzott a kdvetkezd Osszefluiggés all fenn:
c=f-A

A hang terjedési sebessége levegbében azonban fligg a nyo-
mastdl és a hdmérséklettdl.

Normal Iégnyomason és + 20 °C-on ¢ = 340 m/s.

A valtoztatas jogat fenntartjuk!

Egy fiatal, atlagos hallasu ember a 20-20 000 Hz kdz6tti frek-
venciatartomanyban képes érzékelni a hangot, azaz (lev-
egbben) kb. 17 m-es hulldamhossztdl (20 Hz-en) a kb. 17 mm-
ig (20 kHz-en).

Infra | Ultra
il .
sound [ Audibl I ¥ | sound
20 Hz udiole soun 20 000 Hz

Egy hang frekvencidjanak véltozasait logaritmikus skéla
szerint érzékeljik, azaz a relativ frekvencia és nem a kdztlk
lévé abszolut kildnbség Hz-ben az, ami elddnti, a hang val-
tozasat hogy érzékeljik. A frekvencia duplazédasat azono-
snak érezzik, fuggetlenul attol, hogy 100-rél 200 Hz-re,
1000-r8l 2000 Hz-re vagy 10-r6l 20 kHz-re valtozik.

Infra | Audible sound

:J Ultra
sound ™ o I sound
{ Logarithmic scale I
——t + + + + + -+ T
20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000 20000 Hz

|

A logaritmikus skalat altalaban oktavsavokra bontjuk, ahol
egy sav fels6 hatarfrekvenciaja kétszer olyan magas, mint az
alsé. Igy volt ez mar régen a zenében is.

Infra | Audible sound | ultra
sound [ ~ 7] sound
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Es a mérnoki teriileteken is.

Infra | Audible sound | Uttra
sound [~ 7| sound
| Logarithmic scale 1
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A decibel fogalma [dB]
Minél er6sebb a kibocsatott hang, annél erésebben fognak a
levegdrészecskék egymasnak Utkdzni.

p

[Pa%
,,\ Vo

A hangnyomés valtozasok a hallhat6 tartoméanyon bell
nagyon széles hatarok kézott valtozhatnak. A hangok egy
része olyan gyenge, hogy mi nem is érzékeljik. Az un. hal-
laskiiszob frekvenciafliggd és 1000 Hz korll kb. 20 6Pa.

Mas hangok olyan erések, hogy akar hallaskarosodast is
szenvedhetlnk. A fajdalomkiiszéb az a hangnyomas, ame-
lynél fajdalmat érziink a filiinkben a hangtdl, szintén fliigg a
frekvenciatol, 1000 Hz korll kb. 20 Pa, azaz 1 milliészor
erésebb, mint a leggyengébb hang, amit érzékellink.

A hangnyomasban torténd valtozasokat is logaritmikus skala
szerint érzékeljik. Ennek kifejezésére hasznaljuk a decibel
mértékegységet (dB), mellyel referencia értékhez hasonlitva
kifejezhetd.

A dB mértékegység, melynek sok kilonb6zé alkalmazasa
van, altalanosan ugy definialhato, mint: 10 e log (X/X0), ahol
X a mért érték, pl. a hangnyomas, és X0 egy referenciaszint
ugyanabban a mértékegységben kifejezve. Az X/X0 tért igy
mértékegység nélkili. Helyette megadjuk azt a referencia sz-
intet, ami alapjan a dB mértékegység adott, azaz a szintet

A valtoztatas jogat fenntartjuk!

tisztan, altalanosan fejezziik ki dB-ben (X0 felett).

A mi hangérzékelésiink
Kulénbdz6 modon reagalunk két hangra, melynek azonos a
hangnyomas mértéke, de kilénbdzd a frekvenciaja.

Sok emberen végzett kutatas alapjan készult azon gérbe-
sereg, amely leirja, hogy az ember hogy érzékeli a kilonb6z6
er6sségl és frekvenciaju hangokat. A goérbék pontokat két-
nek 6ssze, hangnyomas és frekvencia értékek kombinacioit,
melyeket hasonlé er6sségliekként érzékeliink. Ezek az un.
hallasszint-gorbéket az 1 kHz-es frekvencian kapott hangny-
omasszint érték alapjan nevezték el. A gorbék mértéke-
gysége a phon.

Hallasszint-goérbék

Sound pressure level dB (over 20 mPa)
Hearing level (phon)

140 140
130 N 130 130
120 \& 120 N _,/ 120
110 N P — 10N /f 110
100 N\ — ‘00\\\-////- 100
NN ~7
90 N, I 0 N _/ /\\/ 90
80 N \\\\\\ — 30\\:/ ,/\ N 80
70 \\\\ \\ — 70\\//p\ 70
60 \\\\ — 6;\///\\ 60
NN L T o
40 \:\\\\\:/ 0 NAN NS 40
30 \\:\\\\ 2 ; N | 50
20 \\ 20 \_// \/ 20
10 N v ISNA/N | o
0 Hlearing threshold \\ \// 0
||l|||| [ T Lol
20 50 100 200 500 1000 2000 5000 10000

Frequence (Hz)

Példa:

A 70 dB hangnyomasszintet 50 Hz-en altalaban nem
érezziik er6sebbnek, mint 50 dB-t 1000 Hz-en.
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Hangszintek

Tobb moédszer létezik, amit hasznalhatunk, ha 6ssze akarjuk
hasonlitani azt, hogy két hang mennyire zavaré és, hogy
mennyire hasonlitanak arra a hangra, amit mar a fll zajként
fog fel.

A legegyszeriibb, ha 6sszehasonlitjuk az un. sulyozott hang-
szintjeiket. A beérkez6 hangot elektromos sz(rével meg-
szlrik, mely cs6kkenti elsésorban az alacsony frekvencias
OsszetevOket, melyekre a flil kevésbé érzékeny és erésiti az
OsszetevOket 1 és 4 kHz kdzott, amelyekre érzékenyebbek
vagyunk.

A hangmérét altaldban haromféle elektromos sz(rével
hasznaljak: "A", "B" és "C" sz(irével. Napjainkban elsésorban
az A-sz(irét hasznaljuk, ahol az Un. sulyozott zajszintet dB(A)-
ban adjuk meg.

Attenuation dB (above 20 mPa)
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A valtoztatas jogat fenntartjuk!

A hangcsillapiték kivalasztasa

Egy szelléztetérendszerben a ventilator a primer hangforras,
de a zavaro zajt a rosszul kivalasztott Iégcsatorna elemek és
anemosztatok is okozhatjak.

L,y=40+10-log q + 20 - log p; dB (1 pW felett)

q = térfogataram (m3/s) a ventilatoron keresztil

p; = telies nyomasemelés (Pa) a ventilatoron

40 = “specifikus hangteljesitményszint”, amely figyelembe
veszi a ventilator hatasfokat a munkaponton, és a q és pt Si
mértékegységeit.

A ventilator altal keltett zajt a Iégcsatorna halozatban kell
csillapitani, a helyiségben elhelyezett anemosztatig. A csil-
lapitas egy része természetes, a kordbbi példak szerint. Ez a
csillapitas gyakran nem elég, igy a légcsatorna hal6zatot
hangcsillapitoval is kiegészithetjik. Lehetéség szerint a ger-
incvezetékbe a ventilatorhoz kdzel helyezziik el, hogy annak
a zajszintjét mar az 6sszes leagazas el6tt csdkkentsiik, vagy
mellékagakba, hogy egy-egy kuldndsen érzékeny helyiség
zajszintjét csdkkentsuk.

Célszer(i alacsony légsebességet alkalmazni a légcsa-
tornaban, hogy semmilyen helyiséget ne zavarjon a rendsz-
erbdl eredd zaj.

¢ Adott [égmennyiség esetén az dramlasi sebesség
megkétszerezése korllbeliil 12 dB zajszint emelkedéssel
jar.

Az alacsony légsebesség csOkkenti az izemeltetési kolt-
ségeket is.

e Adott léegmennyiségnél a ventilator energiasziikséglete
négyzetesen nd a sebességgel.

Az alabbi példa azt mutatja, hogy a meglévé csillapitas nem
elegendd a légcsatorna rendszerben. Tobb csillapitasra van
szlikség a tablazat szerint — melyiket valasszuké

Példa

Duct @315

e = B

63 | 125250500 | 1k | 2k | 4k | 8k

El6tte X[ X | X | X | X | X ]| X ]| X |dB

Utéana X | X | X | X | X | X ]| X ]| X |dB

Kulénbség 1 4 18 |13|20(16| 7 | 7 |dB

A Lindab a hangcsillapiték széles termékskalajaval ren-
delkezik kilonb6z6 karakterisztikaval és méretekkel. Nézzik,
melyik lesz megfeleld a példaban!
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SLCU 50| 63 | 125|250 (500 | 1k | 2k | 4k | 8k

600 0 2 6 | 11|14 | 9

900 1 3 7 |16 | 22 | 12

1200 1 3 8 |22 |30 |16 | 7 9 | «

Ez a legkeskenyebb hangcsillapité. Ahhoz, hogy megfeleljen
a kodvetelményeknek, valasszuk a leghosszabb, 1200 mm-es-
et. Az eltérés a 125 Hz-es frekvencian minddssze 1 dB, ami

nem lesz észrevehetd. Ez egy a lehetséges alternativak k6zul.

SLCU 100| 63 | 125 |250|500| 1k | 2k | 4k | 8k

600 1 4 7 9 |12 | 10

900 2 |6 12|14 119|156 7 | 8 | «

1200 2 |8 |16|18 26|21 | 9 |10

Ez a hangcsillapito vastagabb hangelnyeld réteggel készil

(100 mm az 50 mm helyett), ami alacsony frekvenciakon job-
ban csillapit, de a kiilsé atmér&je nagyobb, mint az SLCU 50-
é. Ahhoz, hogy megfeleljen a kdvetelményeknek, valasszuk a
900 mm hosszut. Az eltérés a 500 Hz-es és 1 kHz-es frekven-
cian minddssze 1 dB, ami nem lesz észrevehetd. Ez is egy a

lehetséges alternativak kozdil.

SLCBU 100| 63 | 125|250 |500| 1k | 2k | 4k | 8k
600 4 |6 (101622 |28 |27 | 18 | «
900 5|7 | 16|23 30|38 32|22
1200 719 | 23|30|38 |47 |37 |25

A hangelnyel6 réteg vastagsaga megegyezik az elébbi,
SLCU 100 tipussal (100 mm), ebben a tipusban azonban egy
100 mm vastag kulissza is talalhatd, ami ndéveli a csillapitast
(de a nyomasesést is a hangcsillapiton keresztil). Ahhoz,
hogy megfeleljen a kévetelményeknek, valasszuk a
legrévidebb, 500 mm hosszut. A hangcsillapité minden
oktavsavon megfeleléen csillapit. Ez is egy lehetséges alter-
nativa!

A kildnbdz6 alternativak kozotti végsd kivalasztas az egyéb
korlilményektdl fligg:

e SLCU 50 1200
ha hosszéban sok hely &ll rendelkezésre (de kevesebb
magassagban).

e SLCU 100 900
révidebb, de magassagban tobb helyet igényel.

e SLCBU 100 600
ha a méret hosszaban behatarolt és a csekély nyomasesés
ndvekedés nem szamit — példaul egy mellékagban, ahol a
rendelkezésre allé nyomas egy részét egyébként is le kell
fojtani a beszabalyozas soran.

Déntse el, hogy mennyire pontosak az akusztikai szamitasai,
és valasszon hangcsillapitét ennek megfelelé biztonsaggal.
Mindig dragabb és nehezebb, ha utélag akarjuk pétolni azt a
csillapitast, ami az elején hianyzott. Ha a helyszini fel-
hasznaldk egyszer elégedetlenek voltak a zajjal, nehéz utdlag
megvaltoztatni a véleményiket!

A valtoztatas jogat fenntartjuk!

A termékek a Hangcsillapitdk fejezetben talalhatéak.



