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Denna manual &r uppdelad i tilluft, franluft och komplett
I6sning. Tilluftiésningen &r mer uppdelad efter rumstyp. Var
och en av l6sningarna som finns i denna handbok har en
kort beskrivning.

Utforma ett VAV/DCV-ventilationssystem.
Variabel luftméngd och behovsstyrd ventilation.

VAV handlar om att endast anvanda det luftfldde och den
energi som krévs for att ventilera byggnader.

Det finns flera satt att utforma ett VAV/DCV
ventilationssystem.

Forst maste rummets anvandnings- och klimatkrav
faststéllas. Detta ar viktigt innan regleringsparametrarna kan
véljas. De vanligaste regleringsparametrarna &r:

e Temperatur
* CO,

e Narvaro

o Luftfuktighet

En temperaturreglering récker ofta i de flesta rum, eftersom
inomhusklimatet till stérsta delen paverkas av solinstralning,
manniskor och utrustning. Ibland &r dock andra solinstralning
givare mer relevanta &n en temperaturgivare: CO,-sensor
(fér rum med hogt beldggningsindex), narvarogivare (fér rum
med diskontinuerlig beldggning), fuktgivare (for rum med
hog forangning eller hog latent belastning).

Hur sékerstéller man ratt luftflode till varje rum?
Ett av de stdrsta problemen med VAV/DCV ar luftférdelningen.

For att sékerstalla att alla rum far ratt luftflode ar det [ampligt
att ha VAV-luftflédesregulatorer till varje rum.
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VAV &r en forkortning for "Variable Air Volume” (variabel luft-
volym). VAV &r en behovsstyrd ventilation som ska anvan-
das nar belastningen i en byggnad varierar. A andra sidan
skulle en luftflédesreglering baserad p& CO,-koncentration
(en bra luftkvalitetsindikator) i rum med ett forédndrat antal
personer ge en mer tillfredsstéllande inomhuskomfort. Det
ar dock ofta den termiska belastningen, som ménniskor,
datorer och sol, som dimensionerar ventilationsbehovet i
ett rum. Dessa termiska belastningar varierar nastan alltid
under dagen och natten. Genom att uppratthalla en kon-
stant tilluftstemperatur som ar Iagre an rumstemperaturen
och istéllet reglera luftflodet i forhallande till den énskade
rumstemperaturen, kompenserar den behovsstyrda ventila-
tionen varmebelastningen.

Variationen i luftflédet i systemet styrs av kanalspjall eller
motoriserade tilluftsdon.

Ett VAV-system ar lampligt for bade deplacerande ventila-
tionssystem, blandade ventilationssystem och aktiva kyl-
baffelsystem.

| VAV-system &r det en forutsattning att flaktarna kan
varvtalsregleras.

Dessutom maste VAV-enheten delas in i zoner/sektioner,
vanligtvis en zon fér varje distributionsluftkanal.

Dessa zoner kan identifieras utifran tva olika principer:
Luftflddesreglering eller tryckreglering.

Enligt luftflodesregleringsprincipen méats och regleras luft-
flédet 6ver hela luftkanalsystemet. Luftflédet ar installt for
att kunna variera mellan ett fdrprogrammerat I&agsta och
hogsta Iuftfléde. En elektronisk signal fran en givare (tem-
peratur, CO,, nérvaro) eller BMS reglerar luftflédet inom de
installda minimi- och maximigrénserna.

Vid Iuftflédesreglering uppnas ratt luftflode dven nar tryck-
forhallandena i luftkanalen &ndras, eftersom luftflodesregu-
latorn &r oberoende av trycket (och endast kraver ett mini-
malt fértryck).

Denna typ av reglering anvands vanligen fér zonreglering i
samband med don utan spjéll i bland- eller deplacerande
system. For ett blandat ventilationssystem med plintar utan
spjall och en temperaturskillnad éver -8K mellan tilluft och
rumstemperatur finns det risk for drag pa grund av for kall
luft fran luftdonen.

Luftflddesregulatorerna har en minimigréans fér méat-ning av
luftflodet. Det minimala luftflodet far inte stéllas in lagre &n
matgransen for hastigheten pa ca 0,7 m/s.
Luftflddesregleringen kan anvéndas i distributionsluftka-
nalen bade for tilluft och franluft, antingen med en paral-
lellsignal fran en givare eller BMS eller med en master-/
slavfunktion. Om till exempel dver- eller undertryck dnskas
i ett rum, i forhallande till omgivningen, rekommenderas en
over-/underordnad funktion.
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Tryckreglering i kanaler kan anvéandas inom ett omrade dar
det kravs for att uppréatthalla ett stabilt kanaltryck eller i
omraden dar lufttrycket méste hallas under en viss grans.

Normalt ar det distributionsluftkanalen pa tilluftssidan som
regleras for tryck. En tryckreglering innebér att ett konstant
statiskt tryck uppratthalls i luftkanalen. Det statiska trycket
méts med en sond som &r monterad inuti luftkanalen.
Sonden ar ansluten med ett ror till en elektronisk enhet
(tryckregulator) som registrerar det statiska trycket i luftka-
nalen med en membrangivarenhet.

En tryckreglering i luftkanalen s&kerstaller stabila tryck-
forhallanden i zonen och darmed goda forhallanden for att
styra luftkanalspjallen.

Oavsett enhetstyp maste dock tryckférlusten i zonernas
luftkanaler beaktas, for att erhdlla liknande eller identiskt
tryck vid alla férgreningar till anslutningskanalerna. Som en
allman regel bor tryckforlusten i luftkanalen fran den forsta
grenledningen till den sista grenledningen inte dverstiga
cirka 40% av det totala statiska trycket.

Vid blandad ventilation tillférs luften med en relativt hég
hastighet utanfér den upptagna zonen, vanligtvis fran taket
eller vaggen. Den hoga hastigheten pa tilluften innebar att
aven en avsevard mangd rumsluft cirkulerar.

Den tillférda luftens hastighet ska hallas p& en niva som
sékerstaller att blandningen ar effektiv, men som samtidigt
sakerstaller att lufthastigheten har sjunkit till erforderlig niva
nar den nér vistelsezonen. Detta stéller krav pa effektiv-
iteten hos de enheter som anvands nér det galler hastighet
och blandningskapacitet.

En 6kning av den tillférda luftens hastighet kommer att
orsaka en 6kning av ljudnivan. Krav pa lag ljudniva innebar
féljaktligen en begransning av donens effektivitet.
Temperaturen och kontamineringskoncentrationen &r unge-
far densamma i hela rummet, bade for isotermisk och kall
luft.

Blandad ventilation paverkas mestadels inte av yttre paver-
kan och kan anvandas for bade uppvarmning och kylning.

Eftersom den kalla luften ar tyngre an den varma luften
kan det vid hoég termisk belastning férekomma en for hdg
lufthastighet i upptagningszonen. Ju hégre belastning,
desto storre risk. Luftstralarna fran donen (normalt hor-
isontella) och konvektionsstrémmarna fran varmekallorna
(méanniskor, belysning, maskiner) resulterar i en hastighet
i vistelsezonen. Som utéver den tillférda Iufthastigheten
fran donet, beror p& den borttagna effekten per kvadratme-
ter (W/m2), férdelningen pa de enskilda donen och sprid-
ningsmonstret.

Tillférseln av bade (uppvarmningsfas) och kall luft (kylnings-
fas) i samma don, fran taket, kan normalt inte uppfylla alla
krav pa temperaturgradient, ventilationseffektivitet och has-
tighet i vistelsezonen samtidigt.

Né&r utformningen av rummen ar klar ar det dags att éverva-
ga ett styrsystem. De féreslagna I6sningarna i denna hand-
bok &r alla monterade antingen fristdende eller som en del
av ett storre styrsystem.

Fristdende

En fristdende I6sning bestér av en individuell rumsregulator
i varje rum. F6r denna typ av VAV-system rekommenderas
styrning av AHU-flaktar med tryckreglering.

BMS

Lindabs rumsregulatorer och ménga av stélldonen kan
kommunicera via busskommunikation. De I6sningar som
visas kan darfor integreras i ett stérre BMS-system med
MODbus, BACnet eller KNX som standard.

Lindab Pascal

Pa Lindab har vi designat ett eget DCV-system framtaget
for att skapa en enkel och framgangsrik systemlosning. Las
mer om Lindab Pascal hér:

Link till PASCAL

Tidigare har det varit vanligt att bygga VAV-system med en
AHU-flaktstyrning med konstant tryck. Detta &r inte langre
lampligt pa grund av onddigt tryck i kanalen néar luftbehovet
ar lagt.

For att sékerstélla |ag energiforbrukning i AHU-flaktarna
rekommenderar vi att flakthastigheten optimeras. | kombi-
nation med luftflédesregulatorer i varje rum ar det méjligt att
optimera luftflédet fran flaktarna for att méta byggnadens
exakta behov.

Vi rekommenderar att flakthastigheten varieras mellan ett
fast lagsta och hogsta huvudkanaltryck. Detta sakerstéller
full kontroll éver huvudkanaltrycket och minimerar tryckfor-
lusterna.

Flaktoptimering ar en standardfunktion i Lindab Pascal.

Lindab foérbehaller sig ratten att gora andringar utan féregdende meddelande
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Symbol och kabeldversikt

—~<— FTMU
Luftflédes- och temperaturmétning (Ultralink)
= T .
Luftflddesregulator och temperaturmatning
(Ultralink)

VRU
Luftflodesregulator

Ljuddéampare
Ljuddédmpare

MBV med takdon
Tryckfordelningslada, luftflodesregulator

DBV
Rak luftflédesregulator

ACB
Aktiv kylbaffel

OLR
Tryckreglerventil

Vattenstélldon

Rumsregulator

MWIEFWE%

Supply fan
Extract fan

Tilluftsflakt
Franluftsflakt

515 [

Franluftsflode

Fuktgivare

CO,-givare

Temperaturgivare (extern)

EEO®E

2-10V flédessignal
RJ45 Enkelkabel
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Losningar for tilluft

1. Losning for enskilda kontorsrum

| detta kapitel presenteras olika 16sningsforslag for att skapa VAV/DCV-ventilation pa enskilda kontor.

Med ett enda kontor &r avsikten att skapa ett kontor med I&g personbelastning och liten variation i anvandning. Det kommer
att finnas olika forslag for tilluftdelen av systemet.

Lésning 1A

Rumsregulator med temperaturreglering, dar det tillférda luftflodet regleras med en FTCU.

Tilluft

i

FTCU

L?

<)

Lésning 1B

Rumsregulator med temperaturreglering, dar det tillférda luftflodet regleras med en MBV.

Tilluft MBV-CN

5 —f

—
Pty
Py

L?

)
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Loésning 1C
Rumsregulator monterad pa MBV.
Med temperaturreglering fran en integrerad givare i LCP:ns takdon.

Tilluft -

&

MBV-CT-RC 3

B |
Lésning 1D

Rumsregulator med temperaturreglering, dar det tillférda luftflédet regleras med en DBV i kombination med en aktiv kylbaffel,
som ansvarar for vattenflédesregleringen.

Tilluft

@

ACB
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Loésning 1E
Rumsregulator med temperaturreglering, dér det tillférda luftflddet regleras med en FTCU i kombination med en aktiv kylbaffel,
som ansvarar for vattenflédesregleringen.

Tilluft

ks

<]>le
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VAV- och DCV -losningar

2. Kontorslandskap

Med kontorslandskap avses ett kontor med medelhdg personbelastning och medelhég variation i anvandning, med en stdrre
golvyta jamfort med ett enda kontor.

| detta kapitel presenteras olika I0sningsforslag for att skapa VAV/DCV-ventilation i kontorslandskap.

Det kommer att finnas olika forslag for tilluftdelen av systemet.

Lésning 2A
Rumsregulator med temperaturreglering, dar det tillférda luftflodet regleras med en FTCU.
Tilluft
=
Lésning 2B

Rumsstyrning med temperaturreglering. Styrning av luftfiéde till stor temperaturzon med FTCU i en kanallds 16sning.
Obs! 2B kan inte kombineras med E6 eller E7.

g N

FTCU

< i
N«
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Losning 2C

Individuell rumsstyrning med temperaturreglering. Styrning av tilluftsflodet fér att separera temperaturzoner med MBV-
enheter.

Tilluft

&

Lésning 2D
Individuella temperaturzoner. Rumsregulator monterad pa MBV.
Med temperaturreglering fran en integrerad givare i LCP:ns takdon.

MRC .

— — —
= = s
= = =

<9 &
D
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Loésning 2E
Rumsstyrning med temperaturreglering. Styrning av luft- och vattenfloden med aktiva kylbafflar och FTCU till gemensam
temperaturzon.

e e e e g o Y e i i i g P

A Y

Tilluft

i
i
i
i
v,
A

Lésning 2F
Rumsstyrning med temperaturreglering. Reglering av luft- och vattenfldden med aktiva kylbafflar och DBV:er till individuella
temperaturzoner.

2]
Y

Tilluft

B, B, B
[ P T v T T
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3. Konferensrum

Med konferensrum avses ett kontor eller ett rum med hog personlig belastning och stor variation i anvandandet.
| detta kapitel presenteras olika I6sningsforslag fér att skapa VAV/DCV-ventilation i konferensrum.
Det kommer att finnas olika forslag for tilluftdelen av systemet.

Losning 3A
Rumsstyrning med temperaturreglering. Reglering av luft- och vattenfléoden med aktiva kylbafflar och DBV till gemensam
temperaturzon. ACB med inbyggd nérvarosensor for att ange néarvaro.

Tilluft

Lésning 3B
Rumsstyrning med temperaturreglering. Styrning av Iuft- och vattenfléden med aktiva kylbafflar och FTCU till gemensam
temperaturzon. ACB med inbyggd nérvarosensor for att ange narvaro.

Tilluft
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4. Klassrum
Med klassrum avses ett rum med hdg personbelastning och liten variation i anvandning.

| detta kapitel presenteras olika I6sningsforslag for att skapa VAV/DCV-ventilation i kontorslandskap.
Det kommer att finnas olika férslag for tilluftdelen av systemet.

Losning 4A

Rumsstyrning med temperaturreglering. Reglering av luftfldde till stor temperaturzon med parallellkopplade MBV-enheter.

Tilluft

Loésning 4B

Rumsstyrning med temperaturreglering. Reglering av luftflode till stor temperaturzon med parallellkopplade MBV-enheter.

Tilluft

< o
)
<)
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VAV- och DCV -losningar

5. Hotellrum

Med hotellrum avses ett rum med lag personbelastning och hog.
| detta kapitel presenteras olika I0sningsforslag for att skapa VAV/DCV-ventilation i kontorslandskap.
Det kommer att finnas olika forslag for tilluftdelen av systemet.

Lésning 5A

Rumsregulator med temperaturreglering och néarvarogivare som indikerar narvaro. Styrning av luft- och vattenfléde till Munio

(ACB).

Tilluft

@&

Overstréomningsventil till badrum.

lindab
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1
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I DBV ACB

<>Je
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6. Rum med hog takhojd

| detta kapitel finns det olika I6sningsférslag for att skapa VAV/DCV-ventilation i rum med hdg takhdjd, endast for systemets
forsdrjiningsdel.

Rum med hog takhojd kan variera mycket: receptioner, férelasningssalar, biografer osv. P& grund av rummets hojd ar det ofta
svart att anvanda blandad ventilation utan synliga kanaler och don, men a andra sidan ar deplacerande ventilation en bra
I6sning fér denna typ av tilldmpning.

Deplacerande ventilation

Vid deplacerande ventilation styrs och paverkas luftférdelningen av de termiska krafter som kommer fran varmekallorna i rum-
met. Luften tillférs direkt till vistelsezonen pa golvniva — med |ag hastighet och en kylningstemperatur. Luften sprids 6ver golvet
och tranger undan den varma, férorenade luften som tvingas till taket av konvektionsflédet fran varmekallorna. Franluftsenheter
boér placeras i taket dar ett varmt "férorenat” lager bildas. Ventilationseffektiviteten fér deplacerande ventilation &r stérre &n

den blandade ventilationen pa grund av denna skiktning av luften. Okning av takhéjden.

Den 6kade temperaturverkningsgraden innebér att kylningseffekten kan sparas eller att utomhusluftens kyleffekt kan utnyttjas
béttre, eftersom franluften ar varmare och darmed transporterar mer effekt fran rummet.

Under normala forhallanden &r deplacerande ventilation inte lamplig for uppvarmning.
Enheternas narzon beror framst pa mangden tillférd luft, kylningstemperaturen och enhetens placering. Inom det rekommen-

derade luftflodesintervallet har enhetsstorleken ingen praktisk inverkan pa narzonen. Naromradets geometri kan dock dndras
for att passa de individuella behoven bara genom att man justerar dysorna.

Lésning 6A

Deplacerande ventilation.
Rumsstyrning med temperaturreglering. Reglering av luftfldde med FTCU till deplacerande don.

Tilluft

i

= @
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Lésning 6B
Deplacerande ventilation.
Rumsstyrning med temperaturreglering, externa givare. Reglering av luftfldéde med FTCU till deplacerande don.

Tilluft

Lésning 6C
Deplacerande ventilation.

Rumsstyrning med temperaturreglering, externa givare. Reglering av luftflode med FTCU till deplacerande don. Uppvarmning
frén stralningspanel (Atrium H).

Tilluft

Atrium H

Lindab foérbehaller sig ratten att gora andringar utan féregdende meddelande
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Lésning 6D

Blandad ventilation

Rumsstyrning med temperaturreglering. Reglering av luftfldde med synliga luftdon LCFV.

- Tilluft

&

Lésning 6E

Blandad ventilation

Rumsstyrning med temperaturreglering. Reglering av luftfldde med synliga luftdon LCFV och separat strélningsvarme.

Tilluft

K
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Losningar for franluft

Nar ett VAV/DCV-ventilationssystem skapas maste det finnas bade till- och franluft. Kapitlet beskriver de vanligaste I6sningarna
for franluft.

Det ar viktigt att luftflodena for tilluft och franluft ar i balans. Om det finns en skillnad kommer det att finnas 6ver-/undertryck
i byggnaden. | en tat byggnad kan detta leda till att dérrarna inte kan 6ppnas. Buller fran fonster. Extra energiférbrukning fran
flaktar och varmesystem.

Lindab rekommenderar att byggnader indelas i sektioner. Detta kan gélla for varje vaningsplan och att det finns balans i varje
sektion for att undvika problem och for att fa en battre dverblick Gver byggnaden i sektioner.

Losningarna i detta kapitel kan kombineras pa de flesta satt med nagon av I6sningar for tilluft. Det ar naturligtvis inte mojligt
att kombinera tva kanallsa I6sningar.

Kontakta ditt lokala Lindab-kontor for mer information eller andra I6sningsfragor.

Losning E1

Balanserad franluft med FTCU i liten temperaturzon.

Franluft

52 ﬁ
fff

| |
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Lésning E2
Balanserad franluft med FTCU och temperaturgivare i liten temperaturzon.
Rumstemperaturen méts i kanalen for att anvandas vid rumsreglering.

Franluft

Lésning E3
Balanserad franluft med FTCU- och CO,-kanalgivare i liten temperaturzon.
CO, méts i kanalen fér anvandning i rumsreglering.

Franluft

»
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VAV- och DCV -losningar

Lésning E4

Balanserad franluft med FTCU i stor temperaturzon.

Franluft

*
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Lésning E5
Balanserad franluft med FTCU och temperaturgivare i stor temperaturzon.
Rumstemperaturen méts i kanalen for att anvandas vid rumsreglering.

Franluft
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VAV- och DCV -losningar

Lésning E6
Balanserad franluft med Gverstromning mellan rummen. For flera sma temperaturzoner.
Luftrérelse mellan rum ovanfér undertak genom ljuddampare.

Franluft
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Lésning E7
Balanserad franluft med FTCU i kanallost system for stora temperaturzoner.
Franluft
e —
FTCU
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VAV- och DCV -losningar

Lésning E8

Balanserad franluft fran korridor- och tryckreglerventiler fran temperaturzoner.

Franluft
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Lésning E9

Konstant franluft regleras med FTCU. Tryckreglerventiler for balansering.

Franluft
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VAV- och DCV -losningar

Lésning E10

Balanserat franluftsreglerat luftflode med FTCU och fuktighetsgivare i zonen.

Franluft
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VAV- och DCV -losningar

Komplett I6sning

Detta kapitel visar kompletta I6sningar med bade till- och franluft i kombination med varandra.

Losningen kan kombineras pa flera satt. Har visas endast den mest anvanda kompletta I6sningen. Om du inte hittar det sys-
tem som du ska designa ar det mycket mdjligt att det kan designas. Du kan alltid kontakta ditt lokala Lindab-kontor fér mer
information och hjéalp med att utforma en komplett bygglésning med VAV/DCV.

Lésning C1

Rumsregulator monterad pa MBV med temperaturreglering. Givare integrerad i takdon, individuella temperaturzoner.
Balanserad franluft med FTCU i kanalfritt system.

Franluft

FTCU

Tilluft MBV-CT-RC

i
g
|

Lésning C2

Rumsstyrning med temperaturreglering. Reglering av luft- och vattenfléden med aktiva kylbafflar och DBV:er till individuella
temperaturzoner.

Balanserad franluft med FTCU for varje temperaturzon.

Franluft

e
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VAV- och DCV -losningar

Losning C3
Rumsstyrning med temperaturreglering som reglerar luftflédet till rummet med MBV.
Balanserad franluft i varje rum med FTCU.

Franluft

Tilluft MBV MBV MBV

FTCU FTCU FTCU
Q Q

i

< o

[ =
Lésning C4

ﬁ
Enskilda kontor med olika varmebelastning.

ACB-l6sning med rumsregulator for temperaturreglering. Narvarosensor integrerad i ACB.

MBV-16sning med nérvaro- och temperaturgivare inbyggd i takdonet.

Konstant franluft med FTCU i “skrivarrum?” balanserat med Gverstromning fran kontor. Variabel franluft p& kontoren for att
kompensera det totala tilluftsflodet till balanssektionen.

Franluft
Tilluft

MBV-CT-RC
|
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VAV- och DCV -losningar

Losning C5

Rumsregulatorer monterade pa MBV med integrerad givare i takdon. Reglering av luftflode till stor temperaturzon med
parallellkopplade MBV-enheter.

Central franluft fran korridor med Gverstrémning till varje kontor. Luftflédet regleras med FTCU.

Franluft
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Lésning C6

Hotellrumslésning med till- och franluft balanserat i varje rum Gver badrummet.
Luftflédesreglering med temperatur, narvaro och luftfuktighet.

ACB foér individuell temperatur i varje rum.

Franluft
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www.lindab.com/se

De flesta av oss tilloringar stoérre delen av tiden inom-

hus. Inomhusklimatet &r avgdrande for hur vi mar, hur

mycket vi orkar och om vi héller oss friska.

Vi pa Lindab har darfér gjort till var viktigaste uppgift att
bidra till ett inomhusklimat som forbattrar manni-skors
liv. Det gor vi genom att utveckla energieffektiva ventila-
tionslésningar och hallbara byggprodukter. Vi vill ocksa
bidra till ett battre klimat fér var planet genom att arbeta
pa ett satt som &r hallbart for bade manniskor och miljon.

Lindab | For ett battre klimat
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