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Mittauspdytdkirja

1. Yleista

1.1. Tilagja

Lindab Oy

Juvan teollisuuskatu 3

02920 Espoo

Pasi Sauvolainen

Puh. +358 40 560 8482

Sahkdposti: pasi.sauvolainen@lindab.com

1.2. Suorittaja

Insindoritoimisto W. Zenner Oy

LVI- ja ddanilaboratorio

Johannes Usano, DI (yhteyshenkild)

Joona Koskimdki, DI (mittaukset, yhteyshenkild)
Vihdintie 11 C

00320 Helsinki

Puh. (09) 4778 370 (vaihde)

Puh. 040 900 4775 (Johannes Usano)
Sahkdposti: etunimi.sukunimi@zenner fi

1.3. Ajankohta

Mittaukset: 4/2017
P&ytdakirja: 5.5.2017

1.4. Mitattavat tuotteet

Mitattavina tuotteina oli 6 kpl Lindab Oy:n valmistamia jadhdytyspaneeleita mallia Afrium
Plana. Paneelit ovat nimellismitoiltaan 3000 mm x 1200 mm ja ne koostuvat alumiinisesta I&m-
poa sateilevastd pinnasta, johon on hitsattu kupariset j@dhdytysjohdot. Kolmen paneelin
pinta oli perforoitu (@ 3 mm viistorei'itys mallia Mé full, reikGpinta-ala 19,64 %), ja kolmen pa-
neelin pinta oli perforoimaton.

Paneelit on varustettu 30 mm:n paksuisella Lindab:n Acutec-ddnenvaimennuslevyilld (polyes-
terid, pinnoitettu toiselta puolelta). Lisdksi osassa mittauksista kaytettiin lisévaimennukseen 50
mm Acutec-levyjd.

Taulukossa 1 on esitetty mitattavan tuotteen mitat. Kuvassa 1 on esitetty valokuvia mitatuista
laitteista.

Taulukko 1. Mitattujen jG&hdytyspaneelien mitat.

Leveys 1192 mm
Syvyys 2988 mm
Korkeus 35 mm

Zenner 3/(16) Ty 31011




Mittauspoytdakirja

Kuva 1. Mitattu jaahdytyspaneeli Atrium Plana (perforoitu mailli).
1.5. Tehtava

Tehtavanad oli maarittad jadhdytyspaneelien ddniabsorptio-ominaisuudet standardin SFS-EN
ISO 354 [1] mukaisesti kuudella eri asennustavalla.

1.6. Mittauslaitteisto

Sinus Messtechnic Apollo — monikanavareaaliaika-analysaattori (4-kanavainen)
Grant SQ 2020-2F8 — 16/8-kanavainen dataloggeri

Gras 46 AE — mittausmikrofonit (4 kpl)

Briel & Kjcer 4231 — danitasokalibraattori

Ins.tsto. W. Zenner Oy — pallokaiutin (12 x seas MCAT15RCY)
the t.amp E-400 — audiovahvistin

NTI MR-PRO - audiosignaaligeneraattori

DeltaOhm HD9908TBARO — barometri (Pl)
Laboratorioelohopeabarometri (Pl)
Laboratorioelohopealdmpoémittareita (TI)

Lambrecht 761 — tarkkuuspsykrometri (Ml)

Vaisala HMW93D Iampétila- ja kosteusmittari (TI/Mil)
Kaiuntahuone ~72 m3

E%. Zenner 4/(16) Ty® 3101-1
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2. Mittausten suorittaminen

Jadhdytyspaneelien adniabsorptio-ominaisuudet mdadriteltin  kaiuntahuonemenetelmailld
standardin SFS-EN ISO 354 [1] mukaisesti kuudessa eri mittaustilanteessa (kuusi erilaista asen-
nustapaa):

200 mm alaslasku, 30 mm Acutec, perforoitu leijuva

400 mm alaslasku, 30 mm Acutec, perforoitu leijuva

200 mm alaslasku, 30 + 50 mm Acutec, perforoitu leijuva

200 mm alakatto, 30 mm Acutec, perforoitu

200 mm alaslasku, ei Acutec, perforoitu, 50 mm Acutec katossa

ok owbd~

200 mm alaslasku, ei Acutec, perforoimaton, 50 mm Acutec katossa

Kaikissa mittaustilanteissa paitsi alakattoasennuksen tapauksessa (mittaustilanne 4) jdahdytys-
paneelit oli sijoitettu vierekkdin siten, ettd niiden vdalilld oli 200 mm paneelivdli. Alakattoasen-
nuksen tapauksessa paneelivdlid ei ollut, ja kolmen paneelin kokonaisuuden reunat oli ympa&-
réity 200 mm x 50 mm puulankuilla (mdantyd, pintamassa > 20 kg/m?2). Periaatekuvat mittausti-
lanteista ja asennustavista on esitetty litteessd A.

Kaikissa mittauksissa absorptiomateriaalin (Acutec) pinnoitettu pinta oli ulospdin rakenteesta.
(asennustavoissa 1-4 pinnoiteftu pinta kattoa kohti ja asennustavoissa 5-6 pinnoitettu pinta
nakyvissd).

Mittaustapana kdytettiin ns. "keskeytetty kohina” -menetelmd@d (Interrupted noise method).
L&dhdesignaalina kaytettiin vaaleanpunaista kohinaa. Jalkikaiunta-ajan laskennassa kéaytettiin
20 dB vaimenemaa (T2). Mittauksissa kaytettiin kolmea eri kaiutinpaikkaa, joissa jokaisessa oli
nelja eri mikrofonipaikkaa. Kussakin mittauspisteess@ mitattiin kuusi vaimenemaa. Mitatuista
jalkikaiunta-agjoista (yhteensd 72 kpl / mittaus) mdadritettiin standardin mukaisesti jadhdytyspa-
neelien absorptioala Aok (M?2). Lisdksi mdadritettiin absorptioala Aarea (M2/m2), joka kuvaa ab-
sorptioalaa asennustavan mukaista nelidmetrid kohden.

Em. lisaksi mitattin kaiuntahuoneen ilman ldmpdéfilaa, iimanpainetta sekd suhteellista kos-
teutta ilman absorption madrittdmiseksi.

Zenner 5/(16) Ty 31011
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3. Tulokset

Taulukoissa 2 ja 3 on esitetty ynteenvedot ddniabsorptiomittauksista (absorptioalat Ao [M?] ja
Area [M2/m?]). Yksityiskohtaisemmat fulokset on esitetty liitteessa B.

Taulukko 2. Yhteenveto mitatuista yhden paneelin absorptioaloista Aok [m?].

2
Aobj [m ]
Mittaustilanne 63 Hz | 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz {1000 Hz {2000 Hz|4000 Hz|8000 Hz
1.200 laslasku, 30 Acutec,
mm lasiasky, SIMMACUISS | 026 | 0,56 | 0.88 | 245 | 229 | 219 | 227 | 256
perforoitu leijuva
2. 400 mm alaslasku, 30 mm Acutec,
. . 0,34 0,61 1,08 1,86 2,23 2,31 2,63 2,71
perforoitu leijuva
3. 200 mm alaslasku, 30 + 50 mm
. . 0,68 1,65 2,84 4,14 3,62 2,89 2,77 2,88
Acutec, perforoitu leijuva
4.200 mm alakatto, 30 mm Acutec,
. 0,57 0,86 1,42 2,38 2,18 2,02 2,07 2,01
perforoitu
5.200 mm alaslasku, ei Acutec,
. 0,49 1,21 1,90 3,57 3.90 3,48 3,02 2,77
perforoitu, 50 mm Acutec katossa
6.200 mm alaslasku, ei Acutec,
. 0,57 1,52 2,28 2,00 1,72 1,83 1,39 1,48
perforoimaton, 50 mm Acutec katossa

Taulukko 3. Yhteenveto mitatuista absorptioaloista yhtd asennustavan mukaista neliétd koh-
den Aarea [m2/m2].

Aqrec [mz/mzl

Mittaustilanne 63 Hz | 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz {1000 Hz 2000 Hz |4000 Hz | 8000 Hz
1.200 mm alaslasku, 30 mm Acutec,
perforoitu leijuva

2. 400 mm alaslasku, 30 mm Acutec,
perforoitu leijuva

3.200 mm alaslasku, 30 + 50 mm
Acutec, perforoitu leijuva

4,200 mm alakatto, 30 mm Acutec,
perforoitu

5.200 mm alaslasku, ei Acutec,
perforoitu, 50 mm Acutec katossa
6.200 mm alaslasku, ei Acutec,
perforoimaton, 50 mm Acutec katossa

0,06 0,14 0,21 0,59 0,55 0,53 0,55 0,61

0,08 0,15 0,26 0,45 0,54 0,56 0,63 0,65

0,16 0,40 0,68 1,00 0,87 0,70 0,67 0,69

0.16 0,24 0,40 0,67 0,61 0,57 0,58 0,56

0.12 0,29 0,46 0,86 0,94 0,84 0,73 0,67

0,14 0,37 0,55 0,48 0,41 0,37 0,33 0,36

Huom. taulukon 3 arvot Aarea Ovat rippuvaisia paneelin asennustavan mukaisesta pinta-
alasta: asennustavoissa 1, 2, 3, 5 ja 6 yhden paneelin laskennallinen pinta-ala Saicsiaskettu, leijuva =
(1,19 m + 0,20 m) * 2,99 m, ja asennustavassa 4 yhden paneelin laskennallinen pinta-ala ala
ON Salakattoasennus = 1,19mM * 2,99 m.

Asennustavan 4. (alakattoasennus) fapauksessa mdadritettiin j@ahdytyspaneeleille myos ab-
sorptiokertoimet api ja aw standardin SFS-EN ISO 11654 mukaisesti [2]. Taulukossa 4 on esitetty
em. tulokset.

Taulukko 4. Mitatut absorptiokertoimet alakattoasennuksen tapauksessa.

q N

pi
Mittaustilanne 63 Hz | 125 Hz | 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz [ 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz
4.200 mm alakatto, 30 mm
Acutec, perforoitu

0.15 | 0.25 [ 0.45 | 0.65 0.60 0.55 0.60 0.55 0.60

Zenner 8/(16) Ty& 3101-1
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4. Tulosten arviointi ja mittausepdvarmuus

Kaiuntahuoneen absorptioalavaatimus tayttad standardin SFS-EN ISO 354 mukaiset vaatimuk-
set, mutta filavuus on standardin vaatimusta (150 m3) pienempi. Em. johdosta taajuusalueella
50 Hz - 160 Hz arvioitu mittausepdvarmuus on hieman standardin arviota suurempi. Taulukossa
5 on esitetty arvioitu mittausep&varmuus ja@dhdytyspaneelien absorptiomittauksissa.

Taulukko 5. Arvioitu mittausepdvarmuus jGdhdytyspaneelien absorptiomittauksissa.

Arvioitu mittausepdvarmuus [m? tai [m?/m?]
63 Hz (125 Hz [ 250 Hz | 500 Hz | 1000 Hz [ 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz
Absorpfioala A, [m?] £005(£010|+0.17|+0.19| £0.14 | +0.09 | 007 | 0.07

Absorptioala Ageq [m%/m?] | £ 0.01|+0.02|+0.04|+0.05| +0.03 | £0.02 | +0.02 | +0.02

INSINOORITOIMISTO W. ZENNER OY

Johannes Usano Joona Koskimdaki

Viitteet

[1]  SFS-ENISO 354:2003(E). Akustiikka. Adniabsorption mittaaminen kaiuntahuoneessa.
[2]  SFS-ENISO 11654:1997. Akustiikka. Rakennuksissa kaytetté&vat absorbentit. Adniabsorp-

fion luokitus.
Liitteet
Liite A Mittaushuone ja -filanteet
Liite B Yksityiskohtaisemmat mittaustulokset

Zenner 71016) Ty 31011
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Liite A: Mittaushuone ja -tilanteet

KAIUNTAHUONE 3000
A

*

Kuva A-1. Periaatekuva absorptiomittauksista mittaustilanteissa 1-3 ja 5-6.

KAIUNTAHUONE 3000

Kuva A-2. Periaatekuva absorptiomittauksista mittaustilanteessa 4.

5. Zenner 8/(1¢)
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Mittauspoytdakirja Liite A

1. 200 mm ALASLASKU, 30 mm ACUTEC, PERFOROITU PANEEL, LEIJUVA ASENNUS
=3 o=
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ABS.MAT. LINDAB ATRIUM PLANA 3000x1200 mm
LINDAB PERFOROITU, @5 mm VISTOREITYS
ACUTEC 30 mm MALLIA M6 FULL, REIKAALA 19,64 %

2. 400 mm ALASLASKU, 30 mm ACUTEC, PERFOROITU PANEELI, LEIJUVA ASENNUS

2P00900090070

[
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| 1200
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ABSMAT. LINDAB ATRIUM PLANA 3000x1200 mm
LINDAB PERFOROITU, @3 mm VISTOREITYS
ACUTEC 30 mm MALLIA M6 FULL, REIKAALA 19,64 %

5200 mm ALASLASKY, 30 mm 4+ 50 mm ACUTEC, PERFOROITU PANEELI,
LEIJUVA ASENNUS

/

N\

[
N A NAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVANAVAVAVAVAN S
N BAAAAAAAASAANAAAAAASAARABAAAAAAANASARAATY
= /;‘f’; I 1200
/ I
;AP‘-E VAT LINDAB ATRIUM PLANA jDDO:{‘?OG mm
LII‘:I‘D-AB ' PERFOROITY, @3 mm VISTOREINTYS
+ 50 mm
Kuva A-2. JGdhdytyspaneelien asennustilanteet 1-3.
:i#s. Zenner 9/(16) Ty 3101-1




as

(8
pomas
sasld

Mittauspoytdakirja Liite A

4. 200 mm ALASLASKU, 30 mm ACUTEC, PERFOROITU PANEELI, LEIJUVA ASENNUS

/

200

366[}
1
ABS.MAT. LINDAB ATRIUM PLANA 3000x1200 mm
LINDAB PERFOROITU, @3 mm MISTOREITYS
ACUTEC 30 mm  |[MALLIA M6 FULL, REIKAALA 19,64 %

MANTY, MITALLISTETTU 200x50 mm
YMPAROI RAKENNETTA

5. 200 mm ALASLASKU, EI ACUTEC, PERFOROITU PANEELI, LEIJUVA ASENNUS
20 mm ACUTEC KATOSSA

g |8 e
-
R |
ABS.MAT. LINDAB ATRIUM PLANA 3000x1200 mm
LINDAB PERFOROITU, @3 mm \{IISTOREIEITYS
ACUTEC 50 mm MALLIA M6 FULL, REIKAALA 19,64 %

6. 200 mm ALASLASKU, EI ACUTEC, PERFOROIMATON PANEEL!, LEIJUVA ASENNUS
50 mm ACUTEC KATOSSA

/

200

| 1200

ABS.MAT. LINDAB ATRIUM PLANA 3000x1200 mm
LINDAB PERFOROIMATON

ACUTEC 50 mm

Kuva A-3. Jadhdytyspaneelien asennustilanteet 4-6.

Tyd 3101-

Zenner 10/(16)
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Liite B: Yksityiskohtaisemmat mittaustulokset coe
Adniabsorpfion madritys kaiuntahuoneessa
Mittaukset ja laskenta ISO 354:2003 mukaisesti. Luokitus SFS-EN 1SO 11654:1997 mukaisesti
Tilagja: Lindab Oy
Testattava tuote: Tilanne 1: Atrium Plana, 200mm alaslasku, 30 mm Acutec, perforoitu leijuva
Tuotteen pinta-ala tai lkm. 12,47 m? 3 kpl Mittausajankohta: 20.4.2017
Olosuhteet tyhjd KH 15,7 °C |46 %RH 999 hPa Mittaaja: JK
Olosuhteet mittaus 15,5°C (38 %RH [1025 hPa Tunniste: 3101-1-1
Kaiuntahuoneen tilavuus: 72m?
1/3 oktaavi 5,00 1.00
keskitaajuus T IV Aoy Aarea
(Hz) (s) (s) (m?) [ (m*/m?) 4,50 0,90
50 9,46 6,13 0,22 0,05
63 988 | 614 | 024 | 006 400 0,80
80 1033 557 0,32 0,08
100 1210 | 541 | 040 | 0,10 3,50 070 &
125 10,79 3.85 0,65 0,16 E _ Ng
160 888 | 360 | 064 | 015 33,00 Ve 0.60 %
200 874 | 322 | 077 | 0,18 < / ~— 7 0
o — T~ L 5
250 857 | 233 | 122 | 029 < 250 . 050 <
8~ { / ~ B
315 8,43 1,82 1,68 | 040 S / ~ PN 5
[o} o
400 7,34 1,39 2,28 0,55 5 2,00 0,40 §
500 6,74 1,27 2,49 0,60 a // ]
630 580 | 120 | 259 | 062 || T, / 030 3
800 5,98 1,29 2,38 0,57 /
1000 543 | 130 | 227 | 055 .00 / 0.20
1250 48 | 128 | 222 | o053 )
/1
1600 434 | 126 | 216 | 0,52 0.50 /- 0.10
. 7 .
2000 382 | 1,19 | 220 | 0,53 %
2500 317 | 111 | 219 | 053 0.00 +—1—1 0.00
3150 | 270 | 1,01 | 227 | 085 3388888328383228838888888838
4000 2,21 093 | 220 | 053 T T YOm0 o2l A5388S3
____5999___ ]_72___989_ _223_ 0_56_ Taajuus [Hz]
6300 1,28 0,66 2,45 0,59
8000 1,00 0,55 2,55 0,61 e AOb] = Adrea
10000 075 0,46 2,67 0,64

11/(16)
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Lite B

Adniabsorption mdadritys kaiuntahuoneessa
Mittaukset ja laskenta ISO 354:2003 mukaisesti. Luokitus SFS-EN 1SO 11654:1997 mukaisesti

Tilagja:

Testattava tuote:

Lindab Oy
Tilanne 2: Atrium Plana, 400 mm alaslasku, 30 mm Acutec, perforoitu leijuva

Tuotteen pinta-ala ftai lkm. 12,47 m? 3 kpl Mittausajankohta: 20.4.2017

Olosuhteet tyhj& KH 15,7°C |46 %RH [999 hPa Mittagja: K

Olosuhteet mittaus 15,6 °C (38 %RH [1022 hPa Tunniste: 3101-1-2

Kaiuntahuoneen tilavuus: 72 m?

1/3 oktaavi 5,00 1,00

keskitaajuus T T2 Aobj Adrea
(Hz) (s) (s) (m?) | (m?/m?) 4,50 0,90
50 9,46 457 | 044 | o1
63 9,88 593 0,26 0,06 400 0.80
80 10,33 556 0,32 0,08

7700 T [ T1210 [ 541 | 040 | 0,10 | 3,50 0.70 &
125 10,79 | 3,71 069 | 017 T e NE
160 88 | 329 | 075 | 018 =300 0,60 £
200 874 | 2,51 1.1 0,27 < gl o d
250 857 | 211 | 139 | 033 = 2,50 / 050 <
315 843 | 196 | 153 | 037 2 N /| 5
400 7,34 1,57 1,96 | 047 & 200 [/ N/ 0,40 2
500 674 | 170 | 171 | o4 Fa /N 5
630 580 | 152 | 190 | 046 || * / 030 3
800 5,98 1,39 | 216 | 052 /]
1000 5,43 1,31 226 | 054 1.00 y/4 0.20
1250 489 | 126 | 227 | 055 Ve
1600 434 | 120 | 233 | 056 0,50 - 7A/ 0,10
2000 382 | 1,16 | 229 | 0,55 Y
2500 3,17 1,08 | 231 0,55 0,00 || 0,00
3150 270 | 093 | 262 | 063 BVI38198 832838888388888888S8
4000 2,21 0,85 2,66 0,64 T T o ade N YD o N0 oRse388S8

| 500 | 172 | 076 | 261 | 043 Tajuus [H] )
6300 1,28 0,64 2,64 | 064
8000 1,00 0,54 2,75 | 0,66 ——Aob] — Aarea
10000 0.75 0,46 2,75 | 0,66

12/(16)

Tyd 3101-1




Mittauspdytdkirja Liite B

L )
Adniabsorption mdadritys kaiuntahuoneessa
Mittaukset ja laskenta ISO 354:2003 mukaisesti. Luokitus SFS-EN 1SO 11654:1997 mukaisesti
Tilagja: Lindab Oy
Testattava tuote: Tilanne 3: Atrium Plana, 200 mm alaslasku, 30 + 50 mm Acutec, perforoitu leijuva
Tuotteen pinta-ala ftai lkm. 12,47 m? 3 kpl Mittausajankohta: 24.4.2017
Olosuhteet tyhja KH 15,7 °C (46 %RH 999 hPa Mittaaja: JK
Olosuhteet mittaus 15,6 °C (44 %RH [1004 hPa Tunniste: 3101-1-3
Kaiuntahuoneen tilavuus: 72 m?
1/3 oktaavi 5,50 1.10
keskitaajuus T T2 Aobj Adrea
(Hz) (s) (s) (m?) | (m?/m?) 5,00 1,00
50 9,46 3,60 0,67 0,16 // \
63 9,88 4,03 0,57 0,14 4,50 \ 0,90
80 1033 | 331 0,80 0,19 Vam N \
00 T [ 1270 [ 276 | 109 | 026 | 4.00 [ 1/ N | N 080
125 1079 | 189 | 1,70 | 041 T 250 = \\ - 070 £
160 888 | 1,50 | 217 | 052 = // N = " E
[ o
200 874 | 126 | 264 | 0464 < 3,00 /1 N 0.60 ¢
250 857 | 094 | 372 | 089 o / / N <
315 843 | 094 | 370 | 089 2550 / 0.50 B
400 7,34 0,83 418 1,00 g‘ /// :%_
500 6,74 0,82 417 1,00 8 2,00 4 0,40 &
630 580 | 08 | 407 | 098 < // é
800 5,98 0,87 3,81 0,92 1.50 0,30
1000 5,43 0.88 3.7 0,89 /4
1250 489 | 094 | 335 | o081 1.00 P74 0.20
1600 4,34 0,99 3,04 0,73 0.50 \5 0,10
2000 3.82 0,99 2,90 0,70
2500 3,17 0,98 2,72 0,66 0,00 0,00
3150 270 | 092 | 275 | 066 838838333 128888888888888838
4000 2,21 0,85 2,76 0,66 T T T A0 F ;B Y00 d0aR 583888
| S0 | 172 | 076 | 281 | 048 | Taajuus [Ha )
6300 1,28 0,64 2,93 0,71
8000 1,00 0,56 2,85 0,69 ——Aobj — Aarea
10000 075 047 2,85 0,69

13/(16) Tyd 3101-1
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Lite B

Adniabsorption méadritys kaiuntahuoneessa
Mittaukset ja laskenta ISO 354:2003 mukaisesti. Luokitus SFS-EN 1SO 11654:1997 mukaisesti

Tilagja: Lindab Oy
Testattava tuote: Tilanne 4: Afrium Plana, 200 mm alakatto, 30 mm Acutec, perforoitu
Tuotteen pinta-ala: 10,67 m? 3 kpl Mittausajankohta: 21.4.2017
Olosuhteet tyhja KH 15,7 °C |46 %RH (999 hPa Mittaagja: K
Olosuhteet mittaus 15,5°C |43 %RH |995 hPa Tunniste: 3101-1-4
Kaiuntahuoneen tilavuus: 72 m?
5,00 1,00
]/3 oktaavi 4,50 0,90
keskitaajuus T T2 Aob Qs Qpi — 4,00 080 =
(Hz) (s) (s) (m?) () () = 3,50 / 0,70 &
o [=
22 946 | 364 | 066 | 018 20 // ™ 060 5
9,88 4,99 0,39 0.11 0,15 o y o
. 2,50 / 0,50
80 1033 | 378 | 065 | 018 20 PadlV S 040 2
b S —t— —-—-—- 5 2 ~T 1A 40 5
100 12,10 | 413 0,62 017 5 150 / 030 O
125 10,79 | 3,51 0,75 0,21 0,25 2,00 < Ve 0.20 2
160 8,88 2,35 1,22 0,34 0.50 NS — 010
200 8,74 2,10 1,41 0,40 O'OO O'OO
250 8,57 1,88 1,62 0,46 0,45 ' gggggg§§2§§§8§§§§§g§§§§8'
315 843 | 186 | 164 | 046 -7 ® PEEI28dnIB S 03
400 7,34 1,45 2,15 0,61 Taajuus [Hz]
500 6,74 1,21 2,64 0,74 0,65 Aobj ==as
630 5,80 1,29 2,35 0,66
800 598 | 1,31 | 232 | 0465 (‘)Sg
1000 543 | 1,37 | 214 | 060 | 060 080 ) S~ Absorpfio-
1250 48 | 135 | 208 | 058 £ 070 ey T~ kerroin a,,
o
1600 4,34 1,31 2,06 0,58 £ 0,60 ////\\><\
2000 3,82 1,26 2,06 0,58 0,55 :o‘ 0,50 7 0,60
2 0,40
2500 3,17 1,22 1,95 0,55 5 /
2 0,30
3150 270 | 109 | 207 | 0,58 20 e pd Absorptio-
4000 221 | 100 | 207 | o058 | 060 oro pd luokka
5000 1,72 0,88 2,06 0,58 0,00 , , , , , , , :
T ann T 7586 | A5, | "onz 1 A fe | - T T 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
6300 128 0.74 2,06 0.58 Oktaavikaistan keskitaajuus [Hz] Cc
8000 1,00 0,64 1,96 055 | 055 api A 6 c
10000 075 0,52 2,00 0,56 D E - —=-aw
=7 Z
s@s. Zenner 14/(16)
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Mittauspdytdkirja

Lite B

Adniabsorption mddritys kaiuntahuoneessa
Mittaukset ja laskenta ISO 354:2003 mukaisesti. Luokitus SFS-EN ISO 11654:1997 mukaisesti

Tilagja: Lindab Oy
Testattava tuote: Tilanne 5: Atrium Plana, 200 mm alaslasku, ei Acutec, perforoitu, 50 mm Acutec katossa
Tuotteen pinta-ala tai lkm. 12,47 m? 3 kpl Mittausajankohta: 24.42017
Olosuhteet tyhja KH 15,7°C |46 %RH 999 hPa Mittagja: JK
Olosuhteet mittaus 15,7°C |44 %RH |1004 hPa Tunniste: 3101-1-5
Kaiuntahuoneen tilav uus: 72 m?
1/3 oktaavi 5.00 1,00
keskitaajuus T T2 Aot Agea L
(Hz) (s) (s) (m?) | (m?/m?) 450 / \ 0.90
50 946 | 457 | 044 | o011 / \
63 9.88 511 0.37 0.09 4,00 / \ 0.80
80 1033 | 377 0,66 0.16 /7 \ N
I I I A NG, I, ] ™
100 1270 [ 314 | 092 | 022 350 /| \ — 070 =
’ 4 . E
125 1079 | 274 | 106 | 025 i / / u N £
160 8,88 1,87 1,64 0,39 = 300 _— 0,60 .g.
'g ! / ' ’ o
200 8,74 1,76 177 0,43 < / / O ¢
o
250 8,57 1,42 2,29 0,55 3 2,50 Y, 05 §
315 8,43 1,35 2,42 0,58 S / 5
Qo 2
400 7.34 1,02 3,31 0,80 5 2.00 p 040 &
500 6,74 0.94 3,56 0,86 a / ]
< f 2
630 5,80 0,86 3,85 0,93 1.50 / 0.30 g
800 5,98 0.85 3,94 0,95 / /
1000 543 0,85 3,87 0,93 1.00 / 0.20
1250 489 | 083 | 388 | 093 /
1600 4,34 0.81 3,89 0,94 0,50 = 0,10
2000 3,82 0,88 3,42 0,82
2500 3,17 0.89 3,12 0,75 0,00 0,00
3150 270 | 085 | 311 | 075 338383333 231282882888888888883
4000 2.21 0,82 2,98 0,72 TT T SO0 o0l Rs9B338S8
5000 1,72 0,74 2,96 0,71 Taajuus [Hz]
6300 1,28 0,65 2,84 0,68
8000 1,00 0,58 2,69 0.65 ——Aob] = Aarea
10000 0.75 0,48 2,79 0,67
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Mittauspdytdkirja

Adniabsorption mdadritys kaiuntahuoneessa
Mittaukset ja laskenta ISO 354:2003 mukaisesti. Luokitus SFS-EN 1SO 11654:1997 mukaisesti

Tilagja: Lindab Oy
Testattava tuote: Tilanne é: Atrium Plana, 200 mm alaslasku, ei Acutec, perforoimaton, 50 mm Acutec katossa
Tuotteen pinta-ala ftai lkm. 12,47 m? 3 kpl Mittausajankohta: 25.4.2017
Olosuhteet tyhja KH 15,7 °C (46 %RH 999 hPa Mittaaja: JK
Olosuhteet mittaus 15,8°C (46 %RH 999 hPa Tunniste: 3101-1-6
Kaiuntahuoneen tilavuus: 72 m?
1/3 oktaavi 5,00 1,00
keskitaajuus T T2 Aobj Adrea
(Hz) (s) (s) (m?) | (m?/m?) 4,50 0,90
50 9,46 4,26 0,50 0,12
63 9,88 4,52 0,47 0,11 4,00 0.80
80 1033 3,53 0,73 017
100 1270 | 285 | 1,05 | 0325 3,50 070 T
125 10,79 2,06 1,53 0,37 E §
160 888 | 1,61 1,98 | 048 = R E
73,00 N\ 0,60 =
200 874 | 135 | 245 | 059 < /] g
250 857 | 136 | 240 | 058 2,5 / 050 &
O 4, PN , o
315 843 | 131 | 251 | o060 || 2 / / N =
400 734 | 141 | 222 | 054 & 200 /[ / \ 040 =
0 S ! o
500 6,74 1,54 1,95 0,47 a / / N NS L det” 5
630 580 | 155 | 184 | 044 [| <. / S 030 2
800 5,98 1,65 1.71 0,41 //
’ , ’
1250 489 | 157 | 169 | o041 %
1600 43¢ | 153 | 165 | 040 050 L =4 010
2000 3,82 1,54 1,51 0,36
2500 3,17 1,46 1,44 0,35 0,00 0,00
3150 270 | 137 | 140 | 034 83838332328288888888888883
4000 2,21 1,23 1,39 0,34 R = B S S AR S S
5000 1,72 1,07 1,37 0,33 Taajuus [Hz]
6300 1,28 087 1,46 0,35
8000 1,00 073 145 | 035 ——Aobj — Aarea
10000 075 0,58 1,54 0,37
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