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1. Bevezetés
1.1 Az itmutat6 targya

Ez az tervezési utmutat6 a Lindab Kft. altal 1996-ban azonos cimen kiadott méretezési
segédlet 2. kiaddsa. Az utmutato a kiilonb6z6 rendeltetési funkciokban alkalmazott (pl.
tetdszelemen, falvazgerenda, fodémgerenda) Lindab vékonyfalu, C- és Z-szelvényu
gerendak statikai méretezését targyalja. Bemutatja a vékonyfalu szelvények statikai
szempontbol fontos jellemzdit, a szerkezeti kialakitasokat és statikai rendszereket, a
méretezés elvi hatterét, majd gyakorlati tervezésre alkalmas téblazatokat ¢&s

mintapéldakat mellékel.

Az Gtmutaté 2. kiadasanak elvi felépitése és a javasolt méretezési eljaras azonos az 1.
kiadaséval. Ujdonsag azonban a méretezés Kkiterjesztése az uj, megnovelt
szelvényvalasztékra. Az Gtmutatd targyalja az 0j szelvények nagyobb fesztavra valod
alkalmazasat és ehhez tervezési tablazatokat biztosit. Egy 0j szerkezeti rendszerrel
boéviti az 1. kiadasban adott valasztékot. Az utmutatd alkalmazastechnikai szinten
targyalja a vékonyfalu gerenddk oOveinek oldaliranytl megtamasztasi feltételeit. A
mintapéldak részben ujak illetve aktualizaltak. A tetdszelemen méretezésére vonatkozd

példa bemutatja a kiilonb6z6 hofelhalmozodasi terhekre vald méretezés végrehajtasat.

1.2 Lindab Z- és C-szelvények

Az 0j Lindab Z- és C-szelvények mérettartomanya megvaltozott: a gerincmagassagé
100 - 200 mm-rél 70 - 350 mm-re, a lemezvastagsagé pedig 1.0-2.5 mm-rdl 0.7-3.0
mm-re nétt. Az 0 szelvények gerinc-6v aranya is megvaltozott a hatékonyabb statikai
viselkedés érdekében. Emiatt az utmutatod 1. és 2. kiadasa az azonos gerincmagassagu
régi és Uj szelvényre kiilonb6zo eredményeket szolgaltat. Az 0j Z- és C-szelvényeket
az 1.1 tablazat foglalja 0Ossze (a szelvények elnevezésében a mm-ben megadott

magassag szerepel, t pedig a névleges lemezvastagsagot jeloli).

Z-szelvények C-szelvények

C-70 /t=0.7,1.0, 1.5
7-100/t=1.0,1.2,1.5,2.0 C-100/t=0.7,1.0,1.2,1.5,2.0
7-120/t=1.0,1.2,1.5,2.0,2.5 C-120/t=0.7,1.0,1.2,1.5,2.0,2.5
Z-150/t=1.0,1.2,1.5,2.0,2.5 C-150/t=0.7,1.0,1.2,1.5,2.0,2.5
7-200/t=1.0,1.2,1.5,2.0,2.5 C-200/t=1.0,1.2,1.5,2.0,2.5
7-250/t=1.5,2.0,2.5,3.0 C-250/t=1.5,2.0,2.5,3.0
7-300/t=1.5,2.0,2.5,3.0 C-300/t=1.5,2.0,2.5,3.0
7-350/t=2.0,2.5, 3.0 C-350/t=2.0,2.5,3.0

1.1 tablazat: Lindab Z- és C-szelvények




1.3 Alkalmazott szabvanyok

A 2. kiadasban koz061t méretezési eljaras elvei azonososak az 1. kiadaséval, amelyet az
Epitésiigyi Mindségellenérzé Intézet (EMI) jovahagyott. A terhek és merevségi
feltételek a vonatkozd magyar szabvanyok, a teherbirasi feltételek pedig a svéd
vékonyfali szerkezetekre vonatkozo szabvany alapjan lettek meghatarozva. Az

anyagban hivatkozasok talalhatok a vonatkoz6 Eurocode szabvanyok eldirasaira is.

[1]  MSZ 15020 - 86: Epitmények teherhordé szerkezeteinek erdtani tervezése.

Altalanos eldirasok.

[2] MSZ 15021/1 - 86: Epitmények teherhord6 szerkezeteinek erdtani tervezése.

Magasépitési szerkezetek terhei.

[3] MSZ 15021/2 - 86: Epitmények teherhord6 szerkezeteinek erdtani tervezése.

Magasépitési szerkezetek merevségi kdvetelményei.

[4] MSZ 15024/1 - 85: Epitmények acélszerkezeteinek erétani tervezése.

Tervezési eldirasok.

[5] MSZ 15024/3 - 85: Epitmények acélszerkezeteinek erStani tervezése.
Meéretezési eljarasok.

[6] ME - 04 180-82: Vékonyfalu acélszerkezetek méretezése, csomdponti

kialakitasa és ellendrzé vizsgalata

[7] ENV 1993-1-1: 1992: Eurocode 3: Design of Steel Structures.
Part 1-1: General rules for buildings.

[8] ENV 1993-1-3: 1996: Eurocode 3: Design of Steel Structures.
Part 1-3: General rules - Supplementary rules for cold formed thin gauge

members and sheeting.

[9] StBK-5: Swedish Code for Light-Gauge Metal Structures, Swedish Institute of
Steel Construction, March 1982.

[10] EN 10147: Specification for continuously hot-dip zinc coated structural steel
sheet - Technical delivery conditions.

[11]  BS 5950: Part 5: 1987: Structural use of steelwork in building.

Part 5: Code of practice for design in cold formed sections.



2. Geometriai- és anyagjellemzok

2.1 Keresztmetszeti méretek

A Lindab Z- ¢és C-szelvények keresztmetszeti kialakitasat a 2.1 abra szemlélteti; a

geometriai méreteit a 2.1 tablazat adja meg.
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2.1 abra: Lindab Z- és C-szelvények
Megjegyzések:

e ageometriai méretek befoglald méretként értendok,

o akiilonboz6é méretli Gvek lehetdvé teszik a gerenddk egymasba csusztatott toldasat.



C

Z
A By By L t
[mm]
100 41 47 16.2 1.0
41 47 16.8 1.2
41 47 17.7 1.5
41 47 19.3 2.0
120 41 47 16.2 1.0
41 47 16.8 1.2
41 47 17.7 1.5
41 47 19.3 2.0
41 47 1209 | 2.5
150 41 47 16.2 | 1.0
41 47 16.8 1.2
41 47 17.7 1.5
41 47 19.3 | 2.0
41 47 1209 | 2.5
200 66 74 19.7 1.0
66 74 20.3 1.2
66 74 | 212 | 1.5
66 74 | 22.8 | 2.0
66 74 244 | 2.5
250 66 74 23.7 1.5
66 74 | 253 | 2.0
66 74 | 269 | 2.5
66 74 28.5 3.0
300 82 90 28.2 1.5
82 90 | 298 | 2.0
82 90 | 314 | 2.5
82 90 330 | 3.0
350 92 100 | 28.8 | 2.0
92 100 | 304 | 2.5
92 100 | 32.0 | 3.0

A B By L t
[mm]
70 41 47 8.8 0.7
41 47 9.7 1.0
41 47 11.2 1.5
100 41 47 15.3 0.7
41 47 16.2 | 1.0
41 47 16.8 1.2
41 47 17.7 1.5
41 47 193] 2.0
120 41 47 15.3 0.7
41 47 16.2 | 1.0
41 47 16.8 1.2
41 47 17.7 1.5
41 47 19.3 | 2.0
41 47 1209 | 2.5
150 41 47 15.3 0.7
41 47 16.2 1.0
41 47 16.8 1.2
41 47 17.7 1.5
41 47 193 | 2.0
41 47 209 | 2.5
200 66 74 | 19.7 | 1.0
66 74 | 203 | 1.2
66 74 21.2 1.5
66 74 22.8 | 2.0
66 74 | 244 | 2.5
250 66 74 | 237 | 1.5
66 74 253 2.0
66 74 269 | 2.5
66 74 | 285 | 3.0
300 82 90 | 282 | 1.5
82 90 29.8 | 2.0
82 90 314 | 2.5
82 90 | 330 3.0
350 92 100 | 28.8 | 2.0
92 100 | 304 | 2.5
92 100 | 32.0 | 3.0

2.1 tablazat: Lindab Z- és C-szelvények geometriai adatai




2.2 Keresztmetszeti jellemzok szamitasa
2.2.1 Tervezési vastagsag

A vékonyfali Z- ¢és C-szelvényli gerenddk vastagsagat statikai méretezés

szempontjabol az aldbbiakban definialt mennyiségek jellemzik, a [9] szabvany alapjan:

t, - névleges vastagsag: az acéllemez vastagsaga bevonatok nélkiil,
t - tervezési vastagsag: az acéllemez tervezés soran figyelembevehetd vastagsaga,
thin - az acéllemez vastagsaganak minimalis értéke: statisztikai mintaban ennél

kisebb vastagsag nem fordulhat eld.

A tervezési vastagsag értelmezése [9] eldirasai alapjan:
t

t = min 2.1
0.95 @D

2.2.2 Effektiv keresztmetszeti jellemzok
A keresztmetszeti jellemzOk szamitasa az alabbi elvek alapjan tortént:

e A keresztmetszet geometriaja a lemezek kozépvonalara értelmezett.

e A vékonyfali Z- ¢és C-keresztmetszetekben a nyomott elemek lokalis
lemezhorpadasa az un. "dolgozé" vagy "effektiv' lemezszélességgel illetve
lemezvastagsaggal lett figyelembevéve. A szamitas [épései:

— nyomofesziiltség szamitasa,
— effektiv lemezszélesség illetve lemezvastagsag meghatarozasa,
— effektiv keresztmetszeti jellemzok szamitasa.

e Az aszimmetrikus vékonyfali Z- és C-keresztmetszetekre értelmezett effektiv
inercidk  és  keresztmetszeti modulusok pozitiv és negativ  értelmi
hajlitonyomatékok esetén meghatarozhatok: I ¢", L, W', Wegr - A Lindab Z- és
C-szelvények oOvei csupan kismértékben térnek el egymadstdl, gyakorlati
szempontbol a szelvények szimmetrikusnak tekinthetdk, és egységes jellemzok

szamithatok atlagos ovszélesség figyelembevételével: I.¢, Wepr

2.3 Anyagjellemzok
2.3.1 Anyagmindség

A Lindab Z- és C-szelvényli gerendak a [10] szabvany altal definidlt anyagmindségli
lemezbdl késziilnek:

FeE 350G; Ry =350 MPa, R, = 420 MPa
R, - folyashatar minésitesi erteke,

R,, - szakitoszilardsdg mindsitési értéke.
Rugalmassagi modulus: E =210000 MPa.



2.3.2 Hatarfesziiltség

A huzasi hatarfesziiltség altalanos definicioja [9] szerint:

oy = & (2.2)
Ymn
Ymn = Ym * Yo = 10 (2.3)
Vm az anyagmindség bizonytalansagait figyelembevevd tényezo,
Vn a szerkezeti elem rendeltetését figyelembevevo tényezo.
Megjegyzések:

e 7, = 10 [9]alapjan;

A tényez0 meghatarozasahoz megvizsgaltak a lemez hiizasi €s nyomasi teherbirasat

jellemzd valodszintiségi valtozok (anyag- és geometriai jellemzok) eloszlasat kiilon

valtozonként és teherbirasi mennyiségként Osszevontan. A statisztikai vizsgalat

eredménye alapjan vezették le a teherbirasi mennyiségek 4 %-os alulmaradasi

valoszintiségéhez tartozo tervezési vastagsag €s hatarfesziiltség értékeket.

ey, =10, 11, 1.2 [9] alapjan;

A tényez0 az adott szerkezeti elem globalis szerkezeti rendeltetésétdl fiigg. Ezt a

biztonsagi tényez6t a jelen anyagban kiegészitésként alkalmazott megfeleld MSZ

[2, 3, 6] mas helyen ¢s mas mddon veszi figyelembe, ezért a szamitdsokban ennek

értéke egységesen 1.0.



3. Szerkezeti kialakitas és modell

3.1 Szerkezeti kialakitas

Vékonyfalu gerenddk altalaban tigynevezett masodlagos teherviseld funkciot latnak el,
azaz kozvetitik a kdzvetleniil terhelt héjazatok, falburkolatok, fodémlemezek terheit az
elsddleges teherviseld elemekre vagy fotartokra. Tipikus masodlagos teherviseld
szerkezeti elemek a  tetdszelemenek, falvazgerendak, konnyliszerkezetes
fodémgerendak.

A vékonyfali gerendak tdmaszait az elsddleges teherviseld szerkezet biztositja, igy
annak kialakitdsa meghatarozza a fesztdvot. A tamaszok kialakitdsa altaldban olyan,
hogy biztositja a vékonyfalu gerendék kétiranyti megtamasztasat, amint ezt a 3.1 abra
szemlélteti. Amennyiben a vékonyfali elem kozvetleniil felfekszik a megtadmaszto
elemen, akkor a szerkezeti kialakitast a gerenda felfekvési mérete is jellemzi. A
vékonyfali gerenddk alkalmazhatok a globdlis szerkezet merevitérendszerének
részeként, €s igy kiegészitd statikai funkciot is ellathatnak (pl. nyomott fétartdelemek
megtamasztasa). A vékonyfali gerendak leerdsitd rendszerének ezzel a funkcioval is
Osszhangban kell lennie.
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3.1 &bra: vékonyfalu gerendéak tipikus megtamasztasa

A vékonyfalu gerendakra kozvetleniil keriilnek leerdsitésre a burkolatok tartoszerkezeti
tobbféle modon csatlakozhat a Z-, C-gerenddkhoz: a szelvény egyik, a terhelés
szempontjabol als6 vagy felso, illetdleg mindkét 6véhez (pl. also és felso trapézlemez
alkalmazasa esetén). Ezzel a kialakitdssal a burkolati teherviseld réteg a kozvetlen
teherhord6 funkcidja mellett a vékonyfall gerenddk Oveinek oldaliranyu
megtamasztasaval kiegészitd statikai szerepet is ellat. A szabad 6vek oldaliranyu
megtamasztdsa megoldhatd tamaszto- illetve fiiggesztérudak alkalmazasaval is (Isd.

részletesebben az 5. és 8. fejezetekben).



A vékonyfali gerendak toldasat gyartasi, szerelési, szerkezeti és statikai szempontok
alapjan lehet kialakitani. Kéttamaszq, illetve kisebb tdmaszkozok esetén tobbtamaszi
megoldas is kialakithato illesztés nélkiil, egy szerelési egységbdl. Tobbtamaszi, tobb
szerelési egységbdl allo kialakitas esetén a Z- és C-szelvények aszimmetrikus dvei

lehetévé teszik az egymasba csusztatott atlapolt vagy atfedéses illesztést, amint ezt a
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3.2 4bra: Z- és C-szelvények atlapolt illesztése

3.2 abra mutatja.

Az illesztést altalaban a tdmaszok felett célszerii kialakitani két gerenda egymadasba
csusztatasaval illetve toldoelem kozbeiktatasaval, a 3.3 4bra alapjan. Igy a tobbtamaszu
gerendan a tamasz felett fellépd nagyobb nyomatékot két szelvény veszi fel. Ezzel a
kialakitassal lehetévé valik a mezényomaték €s a lehajlas szempontjabdl mértékado
sz€1s6 mez0 teherbirdsanak és hajlitdsi merevségének novelése is az alabbi modokon:
o az alapszelvénnyel azonos magassagu, de vastagabb sz¢lso elem alkalmazasaval,

o az alapszelvénnyel azonos magassagi kiegészitd elem alkalmazasaval.

Az atfedéses illesztés hossza altalaban a 0.2 L (L = tdmaszko6z); a masodik tamasz felett
0.3 L. A sz€ls6 mezOben alkalmazandé kiegészitd elem hossza: 0.8 L.

Az igy kialakul6 gyartasi és szerelési egységek hossza a 3.3 dbra alapjan:

Z. sz¢€1s6 mezoben: 1.2 L + talnyulas
kdzbens6 mezdben: 1.2 L
kiegészitd elem: 0.8L
C sz¢€ls6 mezoben: 1.1 L + talnyulas
kdzbensd mezdben: 1OL
toldo6 elem: min. 0.2 L + 150 mm (szabvéanyos méret = 1600 mm)

10



3.3 abra: Z- és C-gerendak atlapolt illesztéssel kialakitott szerkezeti rendszere
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3.2 Statikai modell

A vékonyfali gerendak statikai modellje - az elsédleges szerkezeti funkcio alapjan -
két- vagy tobbtamaszi gerendatartd. Altalanos esetben a tartd tamaszkoze
tetszélegesen valtozhat, hajlitasi merevsége és terhelése nem allando6 a hossz mentén. A
statikai viselkedést jelentdsen befolyasolja az dvek oldaliranyi megtdmasztasa. Az
erdjaték ettdl fliggden valtozhat a viszonylag egyszerli sikbeli hajlitastol az Gsszetett
kéttengelyl hajlitds és csavaras kombinacidjaig. Az altalanos kialakitasu és terhelési

vékonyfalu gerendatartd méretezése tehat viszonylag bonyolult médon hajthaté végre.

A gyakorlati tervezés kdvetelményeit figyelembevéve a statikai modell egyszertsithetd
olymddon, hogy tipikus esetekre a méretezés gyorsan végrehajthatd legyen. A tipikus
esetek feltevései az alabbiakban foglalhatok dssze:

e A tobbtamaszi modellek esetén a tamaszkozok azonosak (a fesztdv a

megtamasztasok kozépvonala kozotti tavolsaggal egyenlo).
e A tehermodell egyenletesen megoszlo totalis teher.

e Hat tipikus gerendatartd modell definialt (Isd a 3.4 dbran):

VR RV R VR VR

1.
-

R

VR VR VIV R VIV R B R VIV R VIV R VR VR
’ 5B B

f L . L |

| “1 |

VR VR VR VIV R B R VIV R VIV R VRV 2 VR VIV R R R RV R RV R RV R VY
. B 5B 5B

f L . L L L .

| “1 N “]

VR VIV VIV R VIV R R R VIV R VR VR VIV
4 o

L = L s

le \le N

N T “1

VR VIV VR VR R VR VIV VIV R VR VIV VR 2 VR 2 VR 2 VR VY
> = @ = 2

L L i L i L .

N T T i

VR VR VR VR R VR VIV VIV R VR VIV VRV 2 VR 2 VR 2 VR VY
6. (YN

L B B e
le N Ne N|
N T T 4

3.4 abra: tipikus statikai modellek
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kéttamaszu tarto,

haromtamasza tartd, illesztés nélkiil, illetve tolddelemes illesztéssel kialakitva,
négy- illetve ennél tobbtamaszl tarto, illesztés nélkiil, illetve toldoelemes
illesztéssel kialakitva; a sz¢€ls6 mez6ben erdésebb (vastagabb) szelvény
alkalmazasa lehetséges,

haromtamaszu tartd, a kozbens6 tdmasz felett atlapolt illesztéssel kialakitva,

5. négy- illetve ennél tobbtamaszl tartd, a kozbensd tdmaszok felett atlapolt
illesztéssel, a sz¢€ls0 mez6ben azonos illetve erdsebb (vastagabb) szelvény
alkalmazasaval,

6. négy- illetve ennél tobbtamaszl tartd, a kozbensd tamaszok felett atlapolt

illesztéssel, a sz¢é1s6 mezdben kiegészitd elem alkalmazasaval.

e A burkolatok tartéoszerkezetei és kapcsolatai megfeleldé merevségiiek ¢és
teherbirasuak ahhoz, hogy a Z- és C-gerendak oveit oldalirinyban megtamasszak.
e Az Ovek oldaliranyt megtamasztasai folytonosnak tekinthetok.
e A burkolatok leerdsité kapcsolatai megfeleld teherbirastiak a huazo jellegli teher
atadasahoz.
e Harom tipikus megtamasztasi €s teheratadasi alapeset definialt (Isd. a 3.5 &bran):
1. mindkét 6v megtamasztott,
2. ahuzott 6v szabad, a nyomott 6v megtamasztott,
3. anyomott 0v szabad, a huzott 6v megtamasztott,
a, nyomo jellegli teher,

b, huzo jellegli teher.

©,
u LJ® o

1. 2. 3.
3.5 abra: 6vek oldalirdnyt megtamasztasa

A fentiekban bemutatott tipikus kialakitdsok gyors méretezésére az utmutatd tervezési
tablazatokat mellékel. Ezektdl eltérd kialakitasok esetén részletes statikai szamitast kell
végrehajtani, amelyekhez az utmutatd teherbirdsi jellemzoket mellékel. A teherbirasi

tablazatok azonban ekkor is hatékonyan alkalmazhatdk elétervezésre.



4. Vékonyfalu gerendak terhei

4.1 Allandé terhek

Allandé teherként a vékonyfalt gerenda Onsulyat (qg - kN/m) tovabba a rajta
véglegesen ¢s allandoan miikodd egyéb terheket és hatasokat kell szadmitasba venni. A
vékonyfali gerenda altal megtamasztott elemek Onsulyabol adédé allando terhek
alapértéke (p,) €és a szélsdértékhez tartozd biztonsagi tényezdje (y) az alabbiakban

foglalhat6 6ssze [2] alapjan:
e Vékonyfalu gerenda onsuly:

qg - gerenda onsaly [kN/my],
Y =1.1, ha az 6nsuly a vizsgalt hatdssal azonos értelmii (pl. hoteher esetén), illetve

=0.8, ha az Onsuly a vizsgalt hatdssal ellentétes értelmii (pl. szélszivas esetén).
o Burkolati rétegek:

p, - adott réteg atlagos 1égszaraz térfogatsulya alapjan szamolt onstly [kN/m?],

amelyet a vékonyfali gerendara kell redukalni, q, [kN/m)].

1. beton és vasbetonszerkezetek, falazott szerkezetek, fém- és faszerkezetek,
v, = 1.1, illetve 0.8

2. {lizemben gyartott konnytlibeton szerkezet, ho- és hangszigeteld anyagok,
v, = 1.2, illetve 0.7

3. helyszini konnytibeton szerkezet, vakolatok, kiegyenlitd €s simito rétegek,
v, = 1.3, illetve 0.7

o Koncentralt jellegti allando terhek:

Tet6-, fal- és fodémszerkezetekben alkalmazott vékonyfali gerendak esetén fellépd
koncentralt terheket - G [kN] - (pl. feliilvilagito, oszlop) a terv szerinti helyen és
elrendezésben mukdodének kell feltételezni. Szintenként a fodémre tamaszkodo,
legfeljebb 10 cm vakolatlan vastagsagu, egymashoz kapcsolt valaszfalak sulyat, az
azokat hordo egylittdolgoz6 fodémszakaszon egyenletesen megoszlonak szabad
tekinteni €s ennek megfelelden lehet a gerendara redukalni.

Az n szamu burkolati réteggel kialakitott tetd- illetve fodémszerkezetet megtamasztd

vékonyfalu gerenda allando terhe a kdvetkezé modon adhaté meg:

n
alapérték: Qaa = qg+qu’i 4.1)
i=1
n
sz8ls66rtek: Qo = Voo + D ¥ridri (4.2)

i=1
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4.2 Esetleges terhek
4.2.1 Hasznos terhek

Vékonyfali gerendakkal kialakitott fodémek hasznos terheinek alapértékét, p, [kN/m?],
P, [kN], a [2] szabvéany 2. tdbldzata tartalmazza. Dinamikus hatast okozdé hasznos
terhek alapértékét a - dinamikai szamitas mell6zése esetén - dinamikus tényezdvel (n)
szorozni kell (Isd. [2] szabvany 3. tablazatat). A hasznos terhek biztonsagi tényezojét

[2] az alabbi modon definialja:

7, = 1.2 - koncentralt (P;,) és vonalmentén megoszlo6 (q;) hasznos teher esetén
¥, = 1.4 -hapy, <2.0 [kN/m?]

=13 -ha20<p,<5.0

=12 -ha50<p,

4.2.2 Meteorologiai terhek
Hoéteher:

A hoteher alapértéke [2] szabvany alapjan a vizszintessel a<30° szoget bezard

tetéfeliileten, a tetd vizszintes vetiiletére vonatkoztatva, [kKN/m?2] dimenzioban:

M <300 m tengerszint feletti magassagban:

M > 300 m tengerszint feletti magassagban:
M-300

Ha a tetd sikjanak hajlasa a>60°, akkor hoteherrel nem kell szamolni, kozbensd
hajlasok esetén (30°<a<60°) az alapérték nagysagat linedris interpolacidval kell

meghatarozni.

A hoteher altalaban egyenletesen megoszld (a<20° hajlasu illetve lapos ivii teték
esetén: iv magassag/fesztav < 1/8). Abban az esetben azonban ha a tetd alakja, vagy
tobb tetdsik egymdshoz viszonyitott helyzete miatt a tetdé egy részén a hod
felhalmozodhat, akkor ennek lehetdségét is szamitasba kell venni (Isd. hozagteher [2]
szabvany F1 Fiiggelékében). A hofelhalmozodasbol szdrmazo tobbletterhek szamitasat
illetve ennek figyelembevételével tetdészelemen kialakitasat és méretezését a 9. fejezet

mintapéldaja mutatja be.

15



A hoteher biztonsagi tényezo6jét vékonyfali gerenda méretezése esetén [2] az alabbi

modon definialja:
s = 1.4, (1.0) -hag,/p,>1.0
vs = 1.75, (1.25) -hag,/p,<0.4

a kozbensé g, /p, aranyok esetén a biztonsagi tényezd linearis interpolacioval
hatarozhaté meg. A zarojelbe tett értékek ideiglenes jellegli (maximalisan 5 évre

tervezett) épitményeknél hasznalhatok.
Szélteher:

A szélteher alapértéke [2] alapjan a kdvetkezo Osszefiiggés alapjan szamithato:

Pw = CW, 4.5)

¢ - alaki tényezo

W, - torlonyomas

A torlonyomas nyitott térségben szabadon allo, 100 méternél nem magasabb
épitmények esetén, a terepszinttél mért h [m] magassagban az alabbi moddon

szamithato, [kN/m2] dimenziéban:

p 1032
= 0.7 (—] 4.6
Ha az épitmény kornyéke 10 méternél magasabb épiiletekkel egyenletesen beépitett
varosi belteriilet, ipartelep:
0.44
= 0455 (—J 4.7
Allandé  szélességii szabadon 4&llo épitmény esetén a teljes magassagon

figyelembevehetd atlagos érték:

} 032
w, = 0.603 (E] (4.8)
Beépitett 0vezetben figyelembevehetd csokkentett atlagos érték:
0.44
w, - 0373 (4.9)

A szélteher alaki tényezdjének meghatarozasat [2] szabvany megadja kiilonb6zo
kialakitasti épitmények esetén. A tetdszelemen illetve falvazgerenda méretezés
szempontjabol tipikusnak tekinthetd zart és részben nyitott (max. 30%-nyi feliilet
nyitott vagy nyithatd) épitmények kiilsé sikfeliileteire vonatkozo6 alaki tényezok [2]

alapjan az alabbiakban foglalhatok 6ssze:
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e oldalfalra, sz¢éltdmadta oldalon: ¢ = +0.8 (+ szélnyomas, - sz&lszivas),

e oldalfalra, szélarnyékos oldalon:
c3=-0.4,hah/1<2,¢c3=-0.6,hah/l >3,
h az oldalfal magassaga, 1 pedig az épitménynek a szélirdnnyal parhuzamos
szélességi mérete; a két érték kozott ¢4 linearis interpolacidval hatdrozhatd meg,

o szélirannyal parhuzamos oldalfalon: ¢, = -0.4,

o sik tetofeliileten kétféle szélteher lehetoségével kell a hajlasszog fiiggvényében
meghatarozni c; és ¢, értékét, a széltdmadta és szélarnyékos oldalon; az 1. esetet a
4.1, a 2. esetet pedig a 4.2 abra szemlélteti.

A szélteher biztonsagi tényezdje trapézlemez méretezése esetén altalaban vy, = 1.2.
Ideiglenes jellegli (maximalisan 5 évre tervezett) épitmények esetén y,, = 1.0 biztonsagi

tényez0 hasznalhato.

Szélirany C
Ci Cy
+0.8 L C3 L
— =
h \ B
30
| | | N N Y A
90 60 30 20 60 90 «af
-0.21—
<
04 h/L= 2 0.4
Y,
06 h/L= 3 0.6
Cy atetd Cq atetd
szélarnyékos sz¢ltamadta
oldalan oldalan

4.1 ébra: sz¢lteher 1. eset - alaki tényezok meghatarozasa
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Szélirany
! C2=0 +0.8
+0.8 C3
| | |
30 60 90 «a°
C4=-0.4
EEEERRRRLRNEEI
Szélirany E
C=0.8 é C3
Alaprajz E
A -
Cy=-0.4

4.2 ébra: sz¢lteher 2. eset - alaki tényezok meghatarozasa

4.2.3 Kpitési terhek

Epitési allapotban a fodémek terheit varhato legkedvezStlenebb értékiikkel kell
szamitasba venni. Technoldgiai teherként minimum g, = 1.0 kN/m2 egyenletesen
megoszlo terhet, vagy - ha ez kedvezotlenebb - két egymastol 1.0 méter tavolsagban
levd P, = 1.0 kN nagysagu koncentralt er6t kell feltételezni, 10 x 10 cm-es megoszlasi
feliileten. A technologiai terhek biztonsagi tényez0jét a hasznos terheknél részletezett

modon kell figyelembevenni.

18



4.3 Tehermodell

A tehermodellben az eldzé fejezetekben definidlt szabvanyos terheket a vékonyfalu
gerenda statikai modelljére kell transzformdlni. A tehermodell meghatdrozasa két
1épésben torténik:

1. A feliileti megoszlo terhek (p) redukaldsa hosszmenti megoszl6 terhekre (q), a
héjazat statikai modellje alapjan. Gyakorlati statikai szamitasokban megfeleld
pontossagot biztosit a kéttamaszu héjazati modell feltételezése:
q=pb, (4.10)

b, -avekonyfalu gerendak tavolsaga.

2. A hosszmenti megoszlo teher, q redukaldsa a vékonyfali gerenda statikai
modelljére (normal, q,, és keresztiranyt, q, megoszlé er6k meghatarozasa):
o allando teher esetén:
dan = {a COSQ (4.11)
dat = g, SINQ (4.12)

o - atetd hajlasszoge

4.3 abra: allando teher redukalasa
e hoteher esetén:

dsn = 9s cos’a. (4.13)
dst = s cosa sina (4.14)

4.4 abra: hoteher redukaldsa
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e szélteher esetén:

Qwnn = 9w (4.15)
Qwi = 0 (4.16)

4.5 abra: szélteher redukalasa

4.4 Mértékado tehercsoportositasok

Meértékado teher alapértéke n esetleges teher esetén:

n

9da = daat et Z Qe (4.17)
i=2
Qaa - allando teher alapertéke,
dey - legkedvezdtlenebb (kiemelt) esetleges teher alapértéke,
qc; - tovabbi (i-dik) esetleges teher alapértéke,
a.; - tovabbi (i-dik) esetleges teher egyidejiiségi tényezdje:
o, =0.6 - meteoroldgiai terhekre,
o, = 0.8 - fodémek hasznos terhére, ha a teher alapértékének tartos hanyada
legalabb 50%.

Mértékado teher szélsdértéke n esetleges teher esetén:

n
sz = dasztVe19e1t Zae,i Ye,ile. (4.18)
i=2
Qas, - allando teher szélsérteke,
Yeq1 - legkedvezdtlenebb (kiemelt) esetleges teher biztonsagi tényezdje,

Ye;, - tovabbi (i-dik) esetleges teher biztonsagi tényezdje.
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5. Vékonyfalu gerendak teherbirasi hatarallapota

5.1 Hajlitasi tonkremenetel: hatarnyomaték

Hajlitonyomaték hatasara a vékonyfalu gerendak teherbirdsi hatarallapota alapvetden
az ovek oldaliranyt megtamasztasatol fiigg. A tdmaszok a hosszmenti megoszlasuk
alapjan lehetnek folytonosak (pl. stiriin leerdsitett trapézlemez esetén) illetve
részlegesek (pl. megtamasztd vagy fliggeszt6 rudak alkalmazasa esetén). Merevségiik

alapjan lehetnek merev illetve rugalmas tdmaszok.

Ebben az utmutatoban a teherbirasi hatarallapot vizsgéalatanal azt feltételezziik, hogy az
ovek oldaliranyban folytonos és merev tamaszokkal az aldbbiak szerint vannak

megfogva:

mindkét 6v megtamasztott (3.5 /1, abra),
a huzott 6v szabad, a nyomott 6v megtamasztott (3.5 /2, abra),

3. anyomott 0v szabad, a hizott 6v megtamasztott, a hizott 6von gravitacids (nyomo)
jellegti teher hat (3.5 /3a, abra),

4. a nyomott 6v szabad, a huzott 6v megtamasztott, a hiizott 6von szélszivas (huzo)
jellegti teher hat (3.5 /3b, abra).

A fenti eseteket részletesen targyaljuk a kovetkezOkben. A megtamasztatlan illetve
részlegesen megtamasztott Ovek teherbirdsi hatarallapotdit ebben a fejezetben
altalanosan attekintjiik, a gyakorlati tervezésre alkalmazastechnikai ajanlasokat tesziink

a 8. fejezetben.
5.1.1 Mindkét v megtamasztott - My

A tonkremenetel modja stabilitasi hatarallapot, horpadas a nyomott dvben és a gerinc
nyomott szakaszan (kisebb karcsusagu lemezmezonél esetleg szilardsagi hatarallapot is
mértékado lehet). A ferde hajlitas illetve a csavaras miatt a megtamasztasokban az 5.1

abran vazolt erdk 1épnek fel Z- illetve C-gerendéak esetén.

F
FLy

‘F_

Fy

*L‘ E
<

5.1 abra: mindkét 6v megtamasztott - tiamaszerdk
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A lemezhorpadasi teherbiras szamitasbavétele vékonyfalu szelvényeknél altalaban az
un. "dolgozd" vagy "effektiv"' lemezszélesség alapjan torténik. Az Svben fellépd
nyomofesziiltség fiiggvényében a kihorpadt lemezmez6 eliminalasaval dolgoz6 savok
alakulnak ki. Az igy kialakulo6 effektiv keresztmetszet szilardsagi hatarallapota alapjan
szamithatd nyomatéki teherbiras:

My = Wer op (5.1)
oy a lemez anyaganak huzasi hatarfesziiltsége,
Wotr effektiv keresztmetszet mértékado keresztmetszeti modulusa.

5.1.2 A huzott 6v szabad, a nyomott 6v megtamasztott - My ,

A tonkremenetel mddja az el6z6 pontban definidlt stabilitdsi hatarallapot a nyomott
ovre vonatkozoan, illetve szilardsagi hatarallapot a htizott 6vben a hajlitassal egyideju
csavards hatasara. A huzott 6v szilardsadgi hatarallapota a gyakorlati esetekben
altalaban nem mértékado, igy a hatarnyomaték:

My, = My, (5.2)

5.1.3 A nyomott ov szabad, a huzott 6v megtamasztott - My 3 és My 4

A tonkremenetel modja stabilitasi hatarallapot, a nyomott ov kiforduldsa illetve
horpadésa kovetkeztében. A nyomott 6v kifordulasa a vékony gerincli gerendaban alaki
torzulassal kovetkezik be. A szelvény nyomott része folytonos oldaliranyt rugéval
megtamasztott nyomott radelemként vizsgalhatd (6vmerevség vizsgalat), az 5.2 abra
alapjan. A rugémerevség valtozik aszerint, hogy gravitacids (nyomo) vagy szélszivas
(huzo) jelleghi teher adodik &t a megtamasztott huzott Ovrél. Ez alapjan kiilon
hatarnyomaték szamithaté nyomo jellegii teherre, My 3, €s huzo jellegli teherre, My 4.
A hatarnyomaték szamitasanak altalanos képlete:

Mu3/a = Weftny OkH,3/4 (5:3)
W eff.ny effektiv keresztmetszet nyomott 6vre vonatkoz6 km-i modulusa,
OkH.3/4 kifordulasi hatarfesziiltség, nyomo illetve huzo jellegii teher esetén,

a fiktiv nyomott rud dgyazasi és merevségi jellemzdinek fiiggvényében.
L L

5.2 dbra: Z-szelvény kifordulasvizsgalati modellje
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5.1.4 A nyomott 6v részlegesen, a huzott 6v folytonosan megtamasztott

A tonkremenetel modja stabilitasi hatarallapot, az el6z6 pontban ismertetett nyomott 6v
kifordulds és horpadasa kovetkeztében. A jelenség az 5.1.3 fejezet szerinti modellel
vizsgalhatd a pontonkénti oldaliranyu tdmaszok kozott. A hatarnyomaték szamitasaban
a teher jellege mellett a pontonkénti tdmaszok tavolsdga és szerkezeti kialakitasa is

szerepet jatszik. A hatdrnyomaték szamitasanak altalanos képlete:

MH,r = Weffny OkH,r (5.4)
W eff.ny effektiv keresztmetszet nyomott 6vre vonatkoz6 km-i modulusa,
OkH.r kifordulési hatarfesziiltség, a nyomd illetve huzo jellegii teher,

a fiktiv nyomott rad dgyazasi és merevségi jellemzdinek és

az oldaliranyt tdmaszok kialakitdsanak fliggvényében.

5.1.5 Mindkét ov szabad

A tonkremenetel mddja stabilitasi hatarallapot, a hajlitott elem kifordulasa illetve a
nyomott lemezmezdk horpadasa kovetkeztében. Ez a hatarallapot gyakorlati esetekben
a szerelés allapotdban lehet mértékadd. A hatarnyomaték szamitdsa az alabbi képlet

alapjan torténik:

MH,S = Weffny OkH,s (5.5)
W eff ny effektiv keresztmetszet nyomott 6vre vonatkoz6 km-i modulusa,
OkIis kifordulasi hatarfesziiltség, az oldaliranyban megtamasztatlan

gerenda kifordulasi karcsusdganak fliggvényében.

5.1.6 Hajlitonyomatékok ellendrzése

A nyomatéki teherbirast a statikai modell mértékadd keresztmetszeteiben kell

ellendrizni az alabbi képlet alapjan:

My < My; (5.6)
My mértékadd nyomatek a terhelés sz€lsd értékébdl szamolva,
My a megtamasztasi illetve terhelési jellegtdl fliggd hatarnyomaték.

Megjegyzések: Lindab Z- és C-szelvények gyakorlati tervezésben alkalmazhato My |,
My, My 3 €s My 4 hatdrnyomatékai a tervezési tablazatokban talalhatok a 10. és 11.
Fejezetekben (C-szelvények esetére csak My, €és My, hatarnyomatékok). A
megtamasztatlan illetve részlegesen megtamasztott gerendaelemekre

alkalmazastechnikai ajanlasok talalhatok a 8. fejezetben.
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5.2 Gerinc nyirasi tonkremenetele: hatarnyirderé

A gerinc tonkremenetele nyiroerdre altalaban stabilitasi hatarallapot: nyirasi horpadas
(kisebb lemezkarcsusag esetén szilardsagi hatarallapot is mértékado lehet). A gerinc

sikjaban értelmezett nyirasi teherbiras meghatarozasa az alabbi képlet alapjan torténik:
%
Ty = bty (5.7

b, a gerinc elméleti hossza (alsé és fels6 0v - gerinc csatlakozasi pontok

kozotti tavolsag),
t a lemez tervezési vastagsaga,
sk

o a gerinc nyirasi hatarfesziiltsége, az anyag huzasi hatarfesziiltségének és

a gerinc lemezkarcstsaganak fiiggvényében.

A nyirasi teherbirast a statikai modell mértékadd keresztmetszeteiben kell ellendrizni
az alabbi képlet alapjan:

Ty < Ty (5.8)

Tm mértékadd nyirderd a terhelés szélséértékébdl szamolva.

5.3 Gerinc beroppanasi tonkremenetele: beroppanasi hatarer6

Vékonyfalu gerendak gerincének jellegzetes tonkremeneteli mddja a kozvetlen nyomd
jellegti terhelés - altalaban tamaszerd - hatasara bekodvetkezd gerinchorpadas, un.
beroppanas. Merevitetlen gerincli vékonyfalu gerendak esetén a beroppandsi teherbiras
az alabbi képlet alapjan hatarozhat6 meg:

Fyy =015 2By (1-0.3r/t)(05+002b/t)(2.4 +(6/90)%) (5.9)

E az anyag rugalmassagi modulusa,

Oy az anyag huzasi hatarfesziiltsége,

b a koncentralteré megoszlasi (felfekvési) hossza,

t a lemez tervezési vastagsaga,

r a lemez ¢lhajlitasi belsd sugara (r = 3 mm minden Lindab gerendara),
0 a gerinc ¢€s a terhelt 6v hajlasszoge.

Sz¢Els6 tamasz esetén, amennyiben a felfekvési hossz kisebb mint a profil

magassaganak 1.5-szerese, a beroppanasi hatarer6 fele értékkel veendd figyelembe.

A gerinc beroppanasi teherbirasat a statikai modell mértékado keresztmetszeteiben kell
ellendrizni az alabbi képlet alapjan:

Fy < Fy (5.10)

Fy mértékado koncentralterd a terhelés szEls6értékébol szamolva.
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Megjegyzés: a Lindab Z- és C-szelvényl gerenddkra szamithatd hatarnyiroerdk és

beroppanasi hatarerdk a 10. és 11. fejezetekben talalhatok.

5.4 Nyomaték és nyirdero kolcsonhatasa

M T
—M o M oc3 (5.11)
My Ty
My, Ty mértékado igénybevételek a terhelés szélsdértékébdl szamolva, M és
T egyidejiiségét figyelembevéve,
My, Ty hatarigénybevételek.

5.5 Nyomaték és koncentralteré kolcsonhatasa

M F

—M <10 ha M2 <025 (5.12)
MH FH

M F F

—M 4 0642 < 116 ha 025<M <10 (5.13)
MH FH FH

My, Fu - mértékado igénybevételek a terhelés szélsdértekébdl szamolva, M és

F egyidejliségét figyelemebevéve,
My, Fy - hatarigénybevételek.
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5.6 Kapcsolatok méretezése
5.6.1 Gerenda illesztése

A 3. fejezetben ismertetett, tdmasz feletti illesztéssel tobbtdmaszusitott szerkezeti
rendszer esetén az egymadsba cstsztatott vagy toldoelemmel kapcsolt gerendakat

csavarozassal kell egymashoz erdsiteni az 5.3 dbra alapjan.

5.3 abra: csavarozott illesztések kialakitasa

Az egyszernyirt csavarozott kapcsolatokat a mértékado nyiroerokre kell méretezni. A
jelen utmutatoban ismertetett statikai modellek esetén a kapcsolatok méretezésénél az

alabbi nyirderdk vehetdk figyelembe:

e haromtamaszu tart6 1 és 2 jeli kapcsolata:

T = 0.57q, L (5.14)

qs, amértékado, egyenletesen megoszlo teher szélsdértéke,

L fesztav.

e négy- vagy tobbtdmaszu tart6 1, 2 és 3 jelii kapcsolata:

T,

v = 044, L (5.15)

e négy- vagy tobbtamaszl tartd 4 jelli kapcsolata:

T, = 02qy,L (5.16)

5.6.2 Gerenda konzolos megtamasztasa

A vékonyfali gerenddk megtamasztdsanak tipikus kialakitasat a 3. fejezet targyalja
(Isd. a 3.1 abran). A megtamasztas csavarozott ¢s hegesztett kapcsolatait a mértékado

reakciderd szélsoértékére kell méretezni:

o gerenda - megtamasztd konzol kapcsolata: egyszernyirt csavarozott kapcsolat,
gerinc iranyu reakciderdre méretezendo,

o megtamasztod konzol keresztmetszete: gerinc irdnyu és konzolra merdleges iranyu
reakcioerokre méretezendo,

e megtamaszto konzol - fétartd kapcsolata: kdrbevezetett sarokvarrattal kialakitott

kapcsolat, gerinc iranyu és konzolra merdleges iranyu reakciderdkre méretezendo.
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6. Vékonyfalu gerendak hasznalati hatarallapota

Vékonyfalu gerendak hasznalati hatarallapota merevségi szempontbol a gerenda
lehajlasaval definidlhatdé. A terhek alapértékének hatdsara bekovetkezd mértékado
elmozdulasokat a megfeleld szabvanyok altal eldirt merevségi kovetelmények

korlatozzak az alabbi képlet szerint:

M < Cu (61)

ey mértékado gerenda lehajlés a terhek alapértékébdl szamolva,

ey a lehajlas hatarértéke a vonatkozo merevségi kvetelmény alapjan.

Az utmutatéban mellékelt tervezési tablazatok kidolgozéasa soran a mértékado lehajlas

szamitasanal az alabbi feltevéseket tettiik:

e az alapteherre a teljes - csokkentés nélkiili - keresztmetszet dolgozonak tekinthetd,

e a hajlitonyomatékok a tartd hossza mentén allando hajlitasi merevség
feltételezésével szamithatok (atfedések a tamaszok felett és erdsitések a szélsod
tamaszkdzben a biztonsag javara elhanyagolhatdk),

e az adott tdmaszkdz lehajlasa az ott aktualis inercianyomaték alapjan szamithato.

A gerendak lehajlasara vonatkoz6 merevségi kovetelmények a vonatkozd magyar ¢€s

Eurocode szabvanyok alapjan a kovetkezékben foglalhatok ossze:

e ey = L/200 (6.2)
altalaban tet6- és fodémgerendak esetén [3] és [7] szerint;

e ey = L/300 (6.3)
amennyiben a gerenda résztvesz a globalis szerkezet térbeli merevitésében, [4]
szerint, (megjegyzés: a vonatkoz6 Eurocode 3 elészabvany [8] ebben az esetben
eldirja a gerenda kiilpontosan nyomott elemként valo vizsgalatat);

e ey = L/150 (6.4)

mérsékelt igényszint esetén [3].
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7. Statikai szamitas
7.1 Méretezés tervezési tablazatok alapjan

7.1.1 A tervezési tablazatok felépitése

1. tablazat: Lindab Z- és C-szelvények keresztmetszeti és teherbirasi jellemzoi

o keresztmetszeti méretek,

e anyagjellemzok,

o Onsuly adatok: g,

o teljes keresztmetszet inercianyomatéka a hasznalati hatarallapot vizsgalatara: I,
o cffektiv keresztmetszet inercianyomaték: I ¢,

e hatarigénybevételek teherbirasi hatarallapotok vizsgalatara:

MH,l’ MH’Z, MH’3, MH’ 4> Ty» Fypo (az adott gerendara tipikus felfekvési hossz

alapjan szamolva).

2. tablazat: Lindab vékonyfalu gerendak fesztav - terhelés tablazata

A terhelési tabldzat megadja adott statikai modellre a hatarterhelést teherbirasi és

hasznalati hatarallapotok figyelembevételével.
A tablazat kiindulasi adatai:

o Lindab vékonyfalu szelvény tipusa és vastagsaga,

o statikai modell (két-, harom- illetve tobb mint négytamaszu kialakitas, illesztés
nélkiil illetve atlapolt illesztéssel, kiegészitd elemmel vagy nélkiile, egyenletesen
megoszlo terhelés feltételezésével, 1asd 3.4 abra),

o fesztav (tdmaszkozonként allandonak feltételezve),

e oldalirany megtdmasztas (mindkét 6v folytonosan megtamasztott, terhelt 6v

folytonosan megtamasztott, nyomo illetve huzo jellegili teher feltételezésével).
A tablazat eredményei:

hatarterhelés (qy ) teherbirasi feltétel alapjan - mindkét 6v megtamasztva,

2. hatarterhelés (qy,) teherbirasi feltétel alapjan - terhelt 6v megtamasztva, nyomo
jellegti teher (csak Z-szelvényl tarto esetén),

3. hatarterhelés (qy,) teherbirasi feltétel alapjan - terhelt 6v megtamasztva, szivo
jellegti teher (csak Z-szelvényl tarto esetén),

4. hatarterhelés (qy;,) hasznalati hatarallapot alapjan - L/200 lehajlasi kovetelmény,

5. hatarterhelés (qy;,) hasznalati hatarallapot alapjan - L/300 lehajlasi kovetelmeny.
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Megjegyzések:

a, A tablazatok kidolgozasanal az igénybevételek szamitasa rugalmas alapon tortént.

b, A teherbirasi feltételek alapjan szamolt hatarterhelés magéban foglalja valamennyi
lehetséges tonkremeneteli modot; kdvetkezésképpen a tablazatban kozolt adatok
nem egy adott szerkezeti rész kitlintetett tonkremeneteli médjahoz tartoznak. A
lehetséges tonkremeneteli modok kozott azonban nem szerepel a gerinc
beroppanasa, minthogy ez, a Lindab szelvényeknél szokasos megtamasztas esetén,
nem léphet fel (Isd. a 3. és az 5. fejezetekben).

¢, A hasznalati hatarallapot lehajlasi kdvetelménye €s a hozza tartozé hatarterhelés
linearisan aranyos, igy a fentiektdl eltérd kdvetelményhez tartozo terhelés ezekbol
meghatarozhat6 (pl. az L/150 korlatra vonatkozo hatarterhelés az L/300-hoz tartozo

kétszerese).
7.1.2 A fesztav - terhelés tervezési tablazatok alkalmazasa

1. Statikai modell felvétele az adott szerkezeti kialakitas alapjan:
két-, harom- illetve négy (vagy tobb mint négytdmaszi) gerendatarto,
tamaszkozonként allandé fesztavval, tdmaszok felett folytonosan vagy atlapolt
illesztéssel, egy vagy mindkét 6v oldaliranyt megtamasztasaval, egyenletesen

megoszlo totalis teherrel definidlva.
2. Meértékado teher alap- és szélsdértékének meghatarozasa: q,, q,.

3. Az adott modellre és gerendara vonatkozo6 hatarterhelés meghatarozéasa a fesztav -

terhelés tervezési tablazat alapjan: qy ¢, qy p-

4. EllenoOrzés végrehajtasa:
Asz < dut (7.1)
9a < i (7.2)

5. Az eredmény kiértékelése és sziikség esetén modositas végrehajtasa.

7.2 Méretezés részletes vizsgalat alapjan

Ha a szerkezeti kialakitasbol szarmazé statikai modell nem felel meg az utmutatoban
ismertetett feltételeknek, akkor a Lindab tervezési tablazatok koézvetleniil nem
alkalmasak a statikai méretezés végrehajtasara. Ilyen kiilonbségek adddhatnak példaul
nem egyenletes tamaszkdzok, nem egyenletesen megoszlo terhelés vagy mas jellegi
oldaliranyu megtamasztasi viszonyok esetén. Ez esetben célszerii a fesztav - terhelés
tablazatok (2. tablazat) alapjan el6tervezést végezni az aktudlis allapotot legjobban
megkozelitdé modellel, majd a tényleges modellel a részletes statikai vizsgalatot

végrehajtani, az 1. tablazatokban adott geometriai és teherbirasi adatok alapjan.
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8. Oldaliranyu megtamasztas
8.1 Folytonos megtamasztasok

Az elézéekben bemutatott méretezési eljaras feltételezi a 3. fejezet statikai modelljét
majd az ebbdl kovetkezd, az 5. fejezetben részletezett, statikai viselkedését. A
modellezés soran feltételeztiik, a hajlitas (gerinc) sikjara merdleges terhek felvételét és

az 6vek folytonos oldaliranyi megtamasztasat.

Az épitési és kisérleti tapasztalatok alapjan ez a feltételezés indokolt a vékonyfalu
gerendakhoz megfelelden leerdsitett, megfeleld merevségli és teherbirasu fémlemez
héjazat esetén. Lindab Z- és C-gerendak esetén a Lindab trapézlemezek, az eldirt
rogzitési modok alkalmazaséaval, folytonos megtamasztast biztositanak a gerendak
ovének vagy oveinek; a hajlitas sikjara merdleges terhek felvételét a rogzitd elemek és

a lehorgonyz¢ szerkezet teherbirasa alapjan kell ellendrizni.
8.2 Részleges megtamasztasok

A folytonos megtamasztasok mellett statikai szempontbol sziikség lehet részleges, a
tartd hossza mentén adott helyeken alkalmazott, oldaliranytl timaszok alkalmazasara is,

az alabbi funkcidk ellatasara:

1. Szerelési allapotban a vékonyfali gerenda kifordulas elleni megtamasztasara illetve
a tervezési alak biztositasara.
A hajlitas (gerinc) sikjara merdleges terhek felvételére.

3. A szabad (trapézlemezzel nem megtamasztott) nyomott 6v kifordulas elleni

megtamasztasara.
Megjegyzések:

e Az l-es funkcid esetén a részleges megtamasztasok altalaban ideiglenes jellegiiek;
alkalmazasukat a fesztdv €s a (tetd)hajlasszog fiiggvényében épitési tapasztalatok
¢s szabvany ajanlasok [11] irjak eld.

e A 2-es funkcié akkor valik sziikségessé, ha a gerenda-gerinc sikjara merdleges
terheket a folytonos oldaliranyll megtdmasztds Onmagaban nem tudja felvenni;
ekkor a gerincsikra merdleges teherkomponens felvételére kell a vékonyfala
gerendak felfliggesztését vagy megtamasztasat méretezni.

e A 3-as funkci6 esetén a szabad nyomott 6v pontonkénti megtamasztisaval a
kiforduldsi karcstusag csokkenthetd és igy a nyomatéki teherbiras novelhetd; a
részleges megtamasztassal tehat a hatdrnyomatek nagyobb mint My 5 illetve My 4
és megfelelden stirtin alkalmazott timaszok esetén elérheti My | értekét.

e Egy adott funkciora (pl. szerelés) tervezett részleges megtdmasztasok természetesen
figyelembevehet6k masik funkcid szempontjabdl is (pl. nyomott 6v megtamasztasa

a végleges allapotban).
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8.3 Részleges tamaszok kialakitasa

A részleges oldaliranyt tdmaszok az alkalmazasi funkciotol fliggden lehetnek:

e gerincsikra merdleges er6t felvevo fliggesztd rudak (8.1 abra),

e nyomott szabad 6v oldaliranyu eltolédasat megakadalyozo fiiggesztd vagy tdmaszto
rudak (8.2 abra),

e a teljes szelvény eltolodasat és elcsavarodasat megakadalyozo tdmaszté rudak (8.3
abra).

A részleges tamaszok kialakitasat és méretezését az adott alkalmazasi funkci6 alapjan
kell végrehajtani. A tervezés soran meg kell oldani a részleges tdmaszokban ébredd
er6k tovabbitasat illetve felvételét. Ez lehetséges tetOgerincen valo atkotéssel (8.3
abra), tetdgerincre vald felfliggesztéssel (ferde ruddal, fétartd csomdponthoz) vagy

parkanytartora valé megtamasztassal illetve felfiiggesztéssel.

8.3 abra: oldaliranyu tamasz - teljes szelvényt tdmasztd rad — gerincatkotés
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8.4 Alkalmazastechnikai ajanlasok

A részleges tamaszok elézdekben targyalt alkalmazési funkciéi koziil ez a fejezet a
szerelési allapotra vonatkozoan ad alkalmazastechnikai ajanldsokat, tetdszelemen
esetén. A 8.1 tablazatban Osszefoglalt javaslatok épitési tapasztalatokon és szabvany
eléirasokon alapulnak [11]. A tablazat megadja, hogy adott tet6hajlas, szelemen fesztav
¢s gerenda-magassag tartomanyokban hany oldaliriny megtamasztas sziikséges a
szokasos szerelési eljarasok alkalmazasa esetén: 0 - nem sziikséges tdmasz, 1 - egy
tamasz a fesztav felezépontjaban, 2 - kett tdmasz a harmadokban, 3 - harom tdmasz a
negyedekben. A javaslatok feltételezik, hogy a szelemenek tavolsdga nem nagyobb
mint 2 méter. A tabldzatban megadott adatok tdjékoztatod jelleglick, azok a szerelési
modszertél fliggden valtozhatnak. Amennyiben a tdblazat nem javasol tamaszt
alkalmazni a szerelés soran, az eldz6 fejezetben ismertetett gerincatkotések beépitése
akkor is sziikséges a trapézlemezek szerelése elott. A 22°-nal nagyobb tetéhajlas esetén
az oldaliranyu megtamasztasokat statikai vizsgalat alapjan kell meghatarozni.
Amennyiben a szereléshez alkalmazott timaszok alland6 jelleglien keriilnek beépitésre,
akkor ezek az el6zéekben targyalt tovabbi funkcidkra is szamitasba vehetdk, az alabbi
kiegészitések figyelembevételével:

(1) a szereléshez javasolt részleges tdmaszokat az utmutatoban mellékelt tervezési

tablazatok nem veszik figyelembe a teherbirds szamitasa soran;
(2) amennyiben a gerinc sikjara merdleges terhek felvétele nem biztositott, akkor a
tamaszok kiosztasat ¢s méreteit erdtani szamitassal kell ellendrizni.

Megjegyzés: a fenti kérdésekben Lindab szakért6i konzultaciot biztosit.

TetOhajlas Szelvényméret Fesztav
Sm 6 m 7.5m 9m 12 m

<5° 100 - 350 0 0 1 2 2
5-10° 100 - 200 0 0 1 2 2
250 - 350 0 1 1 2 2

10 - 16° 100 - 200 0 0 1 2 2
250 - 350 1 1 1 2 3

16 - 22° 100 - 350 1 1 1 2 3

8.1 tablazat: oldaliranyt tamaszok alkalmazasa
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9. Mintapéldak Lindab vékonyfalu gerendak méretezésére

9.1 Z-szelvényii szelemen méretezése /1
Feladat: Z-szelvényli szelemen méretezése szabadon all6 Lindab csarnokban.

- a csarnok méretei:

S £
: 2
¢ &
4 1880m
L
g
(o]
©
O)I
4 1800m

9.1.1 SZERKEZETI RENDSZER #1
Szerkezeti kialakitas:

- a csarnok fOtartoinak tavolsaga: Ly =6.00m,

L, =1.80m,

- a szelemenek tavolsaga:

- a gerendaelemek toldasa a tamaszok felett, atlapolassal megoldva,

9.60

18.00

- a gerendak csak a fels6 6viik mentén vannak megtamasztva.
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Szelemen statikai vaza:

- a 3.2 pontban definialt 5. szadmu statikai modell szerinti a kialakitas:
négy- illetve tobbtamaszl tartd, a tdmaszok felett atlapolt illesztéssel,
a sz¢€1s6 mez6ben azonos illetve erdsebb szelvény alkalmazasaval.

R A A A A A R R A R Y A R A A R A A A A R A R A A R A A R R A R a2

B con e egn o

6.00 6.00 6.00 6.00

Terhek:
e acsarnok geometriai adatai alapjan meghatarozhatok a tetépanelekrél atadodo terhek:

nyomo jellegii teher:

alapérték: Qq, = 0.869 -

szélsdérték: Qg = 144555
szivo jellegli teher:

alapérték: qy, =—0.209 %

sz€lsbérték: Quie, = —0.270%

e agerenda Onsulya:
1.50 mm falvastagsagli Lindab Z 200 gerendat feltételezve
— kg = = XN
g, =443 Qg =9.81g, cosa =0.0427

biztonsagi tényezok: v, , =1.1, illetve y,, = 0.8

Mértékado tehercsoportositasok:

L. gerenda 6nsuly + nyomo jellegii teher:

- alapérték:
d. =9g T Qu.Le, dp = 1.606%N
- szélsbérték:
Qi = Verden + das L, Qi = 2.647
IL. gerenda 6nsuly + szivd jellegli teher:
- alapérték:
Qi = 9en + QuraL qQq, =—0.334
- sz€lséértek:
Qis; = Ye29en T Dunsz Lz Qye, = —0.453 %

Ellendrzés tervezési tablazatok alapjan:

Alkalmazott tablazat: Z 200, 5. szamu statikai vaz, oldalirinyban a gerenda terhelt 6ve meg van
tdmasztva.

1. tehercsoportositas (nyomé jellegii teher):

Teherbirasi hatarallapot vizsgalata:

- tamaszkoz: L =6.00m
- falvastagsagok:
kozbensé mezdében: 1.50 mm
sz¢éls6 mezdben: 2.00 mm
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- hatarterhelés:

qQy =466 >q =2.647 Megfelel.
Hasznalati hatarallapot vizsgalata:
L
- lehajlasi hatér: ey =——
300
- hatarterhelés:
qy =2.128 > q, =1.606% Megfelel.

II. tehercsoportositas (szivo jellegli teher):

Teherbirasi hatarallapot vizsgalata:

- tAmaszkoz: L=6.00m
- falvastagsagok:
kozbens6 mez6ben: 1.50 mm
sz¢1s6 mezoben: 2.00 mm
- hatarterhelés:
qy =238 >|q, | =0.453% Megfelel.
Hasznalati hatarallapot vizsgalata:
L
- lehajlasi hatér: €y =T
300
- hatarterhelés:
qy =212 > 1q,,,[=0.334 Megfelel.

Tehat a sz¢€ls6 mezdkben 2.00 mm, a kdzbensé mezdkben pedig 1.50 mm falvastagsagli Lindab Z 200 -
as gerenda keriil alkalmazésra.

9.1.2 SZERKEZETI RENDSZER #2

Szerkezeti kialakitas:

- azonos a 9.1.1 pontban megadottal, de az elemek toldasa atlapolas nélkiili.

Szelemen statikai vaza:

- a 3.2 pontban definialt 3. szamu statikai modell szerinti a kialakitas:
négy- illetve tobbtamaszu tarto, illesztés nélkiil, illetve toldoelemes illesztéssel.

2V A R ARV AR 2V A R A A R A A A D A R R AR A VR AR 2 A 22
6.00 6.00 6.00

6.00

Terhek:
- megegyeznek a 8.1.1 példaban megadottakkal.

Ellendrzés tervezési tablazatok alapjan:

Alkalmazott tablazat: Z 200, 3. szdmu statikai vaz, oldaliranyban a gerenda terhelt 6ve meg van
tamasztva.

1. tehercsoportositas (nyomd jellegii teher):

Teherbirasi hatarallapot vizsgalata:

- thmaszkoz: L =6.00m
- falvastagsag:
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minden mez6ében: 2.00 mm

- hatarterhelés:
qy =3.0348 > q,, =2.647% Megfelel.
Hasznalati hatarallapot vizsgalata:
o L
- lehajlasi hatar: €y =
300

- hatarterhelés:
qy =2.128 > q, =1.606 " Megfelel.

II. tehercsoportositas (szivé jellegii teher):

Teherbirasi hatarallapot vizsgalata:

- thmaszkoz: L=6.00m
- falvastagsag:
minden mezdben: 2.00 mm

- hatarterhelés:

qy =238 >|q, | =0.453 Megfelel.
Hasznalati hatarallapot vizsgalata:

e L
- lehajlasi hatér: ey ==
300

- hatarterhelés:

qy =212 >q,. | = 0334 Megfelel.

Tehat 2.00 mm falvastagsagu Lindab Z 200 - as gerenda keriil alkalmazasra.

9.1.3 SZERKEZETI RENDSZER #3

Szerkezeti kialakitas:

- azonos a 9.1.1 pontban megadottal, de a szelemen haromtamasza tartok sorozata a kdzbensé tdmasz
felett atlapolassal

Szelemen statikai vaza:

- a 3.2 pontban definialt 4. szamu statikai modell szerinti a kialakitas:
haromtamaszu tart6, a kozbens6 tamasz felett atlapolt illesztéssel.

VAN VAVNY YV

Amr con P B
6.00 6.00

7N 7

Terhek:
- megegyeznek a 9.1.1 példaban megadottakkal.
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Ellenorzés tervezési tablazatok alapjan:

Alkalmazott tablazat: Z 200, 4. szamu statikai vaz, oldaliranyban a gerenda terhelt 6ve meg van
tdmasztva.

1. tehercsoportositas (nyomé jellegii teher):

Teherbirasi hatarallapot vizsgalata:

- tAmaszkoz: L =6.00m
- falvastagsag:
minden mezdben: 1.50 mm
- hatarterhelés:
qy =2.85" > q,, =2.647N Megfelel.
Hasznalati hatarallapot vizsgalata:
o L

- lehajlasi hatér: ey = ——

300
- hatarterhelés:

qy =2.06 > q, =1.606 " Megfelel.

II. tehercsoportositas (szivo jellegl teher):

Teherbirasi hatarallapot vizsgalata:

- tAmaszkoz: L=540m
- falvastagsag:
minden mezdben: 1.50 mm

- hatarterhelés:

qy =1.975 > ‘qllsz =0.4534% Megfelel.
Hasznalati hatarallapot vizsgalata:

o L
- lehajlasi hatar: €y =
300

- hatarterhelés:

qy =2.065 > ‘qlla =0.334 Megfelel.

Tehat 1.50 mm falvastagsagti Lindab Z 200 - as gerenda keriil alkalmazasra.
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9.2 Z-szelvényii szelemen méretezése /2
Feladat: Z-szelvény( szelemen méretezése meglévo épiilet mellé épitett Lindab csarnokban.

- a csarnok méretei megegyeznek a 9.1 mintapéldaban adottal
- a vizsgalt csarnok és a meglévo épiilet elhelyezkedése:

36,80 m

. 2400m |
T T

16°

15,60 m

Megjegyzés: a vizsgalt csarnok tetején, mellette 1évé magasabb épiilet fala mellett hézug alakulhat ki; ez
a mintapélda azt mutatja be, hogyan kell ezt a szelemenek méretezésénél figyelembevenni.

Szerkezeti kialakitas:

- azonos a 9.1.1 pontban megadottal, de a szelemenek tavolsaga nem konstans; azok valtoztatasaval
vessziik figyelembe a hozugbol adodo tobbletterhet; a két sz€ls6 szelemen helyzete valtozatlan (a
parkanytdl 200mm, a taréjtol 163mm), a kozbensd szelemenek helyzetét a valtozo intenzitast teher
€s a szelemen teherbirasa alapjan hatarozzuk meg.

Szelemen statikai vaza:

- a 3.2 pontban definialt 5. szamu statikai modell szerinti a kialakitas:
négy- illetve tobbtamaszl tartd, a tdmaszok felett atlapolt illesztéssel,
a sz¢€1s6 mez6ben azonos illetve erdsebb szelvény alkalmazasaval.

R A A A A R A R R A R A A A A A R A A A A R A R A A R A A R R A R a2

6.00 § 6.00 6.00

6.00

Terhek:
- csak nyomo jellegii teherre és teherbirasi hatarallapotra végezziik el a méretezést
- azt feltételezziik, hogy a héjazat kéttamaszi erdatvitellel adja at a terhet a szelemennek

- a csarnok geometriai adatai alapjan meghatarozhatok a tet6panelekrol atadodo terhek a
hofelhalmozodas figyelembevételével:

nyomo jellegii teher:
a két csarnok kozott kialakuld vapanal:

e At AL _ N
szélsdérték: Qyys, =3.326 5

a taréjnal:
széls6érték: Qi = 1.445%
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Qg

Qs

9383

Szelemenek méretezése:

A teher valtozasanak megfelelden a szelemenek tervezését kétféleképpen végezhetjiik el, annak
érdekében, hogy kedvezd kihasznaltsagot érjiink el:

1, a szelemenek kiosztasaval (egymastol valo tavolsagukkal) kovetjiik a teher valtozasat,

2, a szelemeneket egyenletesen osztjuk ki, de a szelvények vastagsagat a terhelés alapjan valtoztatjuk.
A gyakorlati szempontok alapjan az 1, megoldas az egyszer{ibb. Ebben az esetben a szelemenek helye
meghatarozhato iteracios eljarassal (probalgatas-ellendrzés-valtoztatas) vagy pontosabb médszerrel.
Ebben a példaban egy olyan szamitasi eljarast mutatunk a szelemenek helyének meghatarozasara,
melynek segitségével biztosithato a szelemenek egyenletes kihasznaltsaga.

- egy szelemen hatarterhelése a 9.1.1 pont alapjan:

- teherbirasi 4llapot: qy =4.66N
- a tetOpanelekrdl egy szelemenre atadhato terhet megkapjuk, ha a hatarterhelésbol levonjuk a gerenda
onsulyat:

Ay = Ay — Vg 1gn =466 —1.1-0.042 = 4.612%F

- a teherintenzitas valtozasanak jellemzésére vezessiik be:

o= ose ~ e , ahol S =9.363m a keretgerenda hossza
a=0415 %

- egy adott szelement vizsgalva ismerniink kell:
- az azt megel6z0 szelemen helyzetét: L, (a két szelemen tavolsaga),

- az el8z6 szelemenre juto terhelési mezd szélén a teherintenzitast: (, [
m

- a vizsgalt szelemen és az azt kovetd szelemen tavolsaga legyen: L,
- a vizsgalt szelemenre jutd terhelési mez6 kozepén a feliileti teherintenzités:

Lk+Lea

— kN
qszf - qe - 4 [F]
- ez alapjan meghatarozhat6 a szelemenre juté vonalmenti megoszl6 teher:
L +L
— k kN
qszv - qszf 2 : [?]

- ez nem haladhatja meg a szelemennek az dnsulyaval csokkentett teherbirdsat, ¢, -t

- igy egy masodfoku egyenlethez jutunk, amiben csak L, az ismeretlen; az egyenletet megoldva a
kisebb eredmény adja meg, hogy legfeljebb milyen messze tehetd a kdvetkezd szelemen:

2
LK — 2qe _ (2qej _ 8qHsz - L

($

o o

Megjegyzés: a fenti eljaras a két szomszédos szelemen tavolsagat a legkedvezobb kihasznaltsag alapjan
szamolja, amely sziikségszeriien alternald hosszakat eredményez (valtakozo kisebb-nagyobb tavolsagok
az egymas melletti szelemeneknél).
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Az adott példaban a fenti eljarassal az alabbi kerekitett szelementavolsagok adodnak:
0.2m, 1.395m, 0.546m, 1.584m, 0.804m, 1.968m, 1.468m, 3.666, ill. geometriai korlatok miatt 1.235m,
0.163m.

A gyakorlatban a sz¢&ls6 szelemen kihasznaltaga mindig kisebb. Pl. egyenletesen megoszl6 terhelés és
teher linearis valtozasadhoz igazodd egyenletesen valtozd (ndvekvi-csokkend) szelementavolsagokat ugy
kaphatunk, ha a sz¢&ls§ szelemen kihasznaltsagat kb. 50%-osra valasztjuk. Az 1. és 2. szelemen
tavolsagat tehat a kovetkez6 képlettel kell meghatarozni:

2
L, = 2q; _ (2qij _ 44, ’

o a
ahol q; az 1. szelemen felett a teherintenzitas ([ll%] ). Ezzel az eljarassal a kdvetkezd

szelementavolsagok szamolhatok:
0.2m, 0.895m, 1.002m, 1.071m, 1.238m, 1.412m, 1.797m, 2.631m, ill. geometriai korlatok miatt
1.585m, 0.163m.

Példakeént tekintsiik a 2. és 3. szelemen helyének meghatarozasat:
- 1. szelementavolsag vizsgalata, a 2. szelemen helyének megkeresése

adottak: L.=02m
q; =qy, — L.oo=5.2431
eredmény: L, =0.895m

- a 2. szelementavolsag vizsgalata, a 3. szelemen helyének megkeresése
adottak az eléz6ekbdl: L, = 0.895m

e = Qpvsz — [Le + %ja = 5058%
eredmény: L, =1.002m

Az eljaras tovabbi alkalmazasaval kaphatjuk meg a fentebb kozolt értékeket.

Mivel az eljaras érzékeny a kerekitésekre, a kerekitéseket célszerti a teljes szamitas utan megtenni.
Esetiinkben pl. egy lehetséges kiosztas:

0.2m, 0.8m, 0.9m, 1.0m, 1.15m, 1.35m, 1.65m, 2.298, ill. a geometriai korlatok miatt 2.15m, 0.163m.

A teherbirasi hatarallapot utan a szelemeneket hasznalati hatarallapotra is ellendrizni kell.
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9.3 Z-szelvényii szelemen méretezése /3
Feladat: Z-szelvényl szelemen méretezése meglévo épiilet elé épitett Lindab csarnokban.

- a csarnok méretei megegyeznek a 9.1.1 pontban megadottakkal
- a vizsgalt csarnok és a meglévo épiilet elhelyezkedése:

18,00 m

i

18,00 m

15,60 m

Megjegyzés: a vizsgalt csarnok tetején, a mogotte 1€vo magasabb épiilet fala mellett hozug alakulhat ki;
ez a mintapélda azt mutatja be, hogyan kell ezt a szelemenek méretezésénél figyelembevenni.

Szerkezeti kialakitas:

- azonos a 9.1.1 pontban megadottal, de kiegészito elem is alkalmazasra keriil

Szelemen statikai vaza:

- folytatolagos tobbtamaszu tartd, a tamaszok feletti atfedésekkel és a sziikséges erositésekkel (a szélsoé
mezOkben ill. a hdzug miatt).

k)

q
: mm
B R R R R A A R R R R A A A A R A A A A A R R A A A A A A R R A R A R R A A A R R R A

e <

1 2 3 4 5 6 7
6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00

Terhek:
- csak nyomo jellegii teherre végezziik el a méretezést

- a csarnok geometriai adatai alapjan meghatarozhatok az egyes szelemenekre jutd terhek a
hoéfelhalmozddas figyelembevételével:
nyomo jellegii teher:
alapérték: q,, =1.609*X q,, =427
szélsdérték: q,, =2.649X q,, =7.306
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Mértékado igénybevételek és reakcioerok szamitasa

- az igénybevételek szamitasahoz ismerniink kell a tartdo merevségi viszonyait, melyeket az
alabbiak szerint tételeziink fel:
- 1.mezé:  2.00 mm

- 2. mezd: 1.50 mm

- 3. mez6: 1.50 mm

- 4. mezd: 1.50 mm

- 5.mez6:  2.00 mm

- 6.mez6:  2.00 mm + 2.00 mm vastag Z 200 szelvény.
- a hajlitasi merevség valtozasok és az atfedések hatasat is figyelembe vevo statikai szamitas
eredménye:

20.03
11.43 892

776 8.21

/
R S I i S S

6.04 687 18.41 15.09 16.21 16.13 35.17 16.25
18.86
nyomaték: [kNm], tamaszerd: [kN]
nyirderok:

2. timasznal: Ty, =9.85kN

3. tAmasznal: Ty; =7.75kN

4. tamasznal: Ty, =8.14kN

5. timasznal: Tys =8.31kN

6. tamasznal: Ty = 20.60kN

Ellenorzés

Teherbirasi hatarallapot vizsgalata

- az atfedéseknél és a kiegészitd elemnél az elemek hatarigénybevételei 6sszeadodnak
tamaszok felett

- a szokdsos megtamasztas miatt beroppanas nem alakulhat ki, ezért ezt nem sziikséges
vizsgalni

- 2. tamasznal:
nyomatéki teherbiras:
- nyomott v szabad , huzott v megtamasztott (M ;)

M;; =6.52+11.66 =18.18kNm > M, =11.43kNm Megfelel.
nyirasi teherbiras:

T, =16.96 + 41.38 = 58.34kN > T, = 9.85kN Megfelel.
hajlitas + nyiras:

&+L:%+&:O.798<1.3 Megfelel.
M, T, 18.18 5834
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- 3. thmasznal:
nyomatéki teherbiras:
- nyomott v szabad , huzott 6v megtamasztott (M ;)

M;; =6.52+6.52=13.04kNm > M; =7.76kNm  Megfelel.
nyirasi teherbiras:

T, =16.96+16.96 =33.92kN > T, = 7.75kN Megfelel.

hajlitas + nyiras:
My (L7796 LTS 6803413 Megfelel,
M, T, 13.04 33.92

- 4. tamasznal:
nyomatéki teherbiras:
- nyomott 6v szabad , hizott §v megtdmasztott (M H3)
M, =6.52+6.52=13.04kNm > M, =8.92kNm Megfelel.
nyirasi teherbiras:
T, =16.96+16.96 =33.92kN > T, =8.14kN Megfelel.
hajlitas + nyiras:
M, + L 8.92 78'14 =0.924<1.3 Megfelel.
M, T, 13.04 33.92

- 5. tamasznal:
nyomatéki teherbiras:
- nyomott v szabad , huzott 6v megtamasztott (M ;)

M} =6.52+11.66 =18.18kNm > M; =8.21kNm Megfelel.
nyirasi teherbiras:

T, =16.96 +41.38 = 58.34kN > T, =8.31kN Megfelel.
hajlitas + nyiras:

M, T, 821 831

=0.772<1.3 Megfelel.
M, T, 18.18 18 58.34

- 6. tamasznal:
nyomatéki teherbiras:
- nyomott v szabad , huzott 6v megtamasztott (M ;)

M, =11.66+11.66 = 23.32kNm > M, = 20.03kNm Megfelel.
nyirasi teherbiras:

T, =41.38+41.38 =82.76kN > T, = 20.60kN Megfelel.
hajlitas + nyiras:

M, | T, _20.03 2060

——=1.108<1.3 Megfelel.
M, T, 23.32 32 82.76

- mezOkben: (csak a mértékadd helyeken vizsgalva)

- 6. és 7. tamasz kozott a kiegészitd elemnél:
nyomatéki teherbiras:

- nyomott 6v megtamasztott, hiizott ov szabad (M, )

Mj, =13.43+13.43 =26.86kNm > M, , = 18.86kNm Megfelel.
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- 3. és 4. tamasz kozott:
nyomatéki teherbiras:

- nyomott 6v megtamasztott, hiizott 6v szabad (M, , )

Mj, = 7.69kNm > M; , = 3.58kNm Megfelel.

- 1. és 2. tdmasz kozott:
nyomatéki teherbiras:

- nyomott §v megtamasztott, hiizott ov szabad (M, )

M;j, =13.43kNm > M, , = 6.89kNm Megfelel.

- ellendrizni kell még hajlitasra és nyirasra azokat a gerendaszakaszokat, ahol véget ér az
atfedés illetve a kiegészitd elem:

- az utols6 mezdben a kiegészitd elem végénél:
nyomatéki teherbiras:
- nyomott v szabad , huzott 6v megtamasztott (M ;)

M,, =11.66kNm > M, = 8.58kNm Megfelel.
nyirasi teherbiras:
T, =41.38kN > T,, =17.54kN Megfelel.

hajlitas + nyiras:

My Ty _ 858 1754 46 13 Megfelel.

=——+
M, T, 11.66 4138

Hasznalati hatarallapot vizsgélata

- az els6 mezG6ben a teljes keresztmetszet inercianyomatékaval és a terhek
alapértékével szamitott lehajlas:
elso

€., =1.29cm < L =2.0cm Megfelel.
300

- az utols6 mezdben a teljes keresztmetszet inercianyomatékaval és a terhek
alapértékével szamitott lehajlas:

e =1.82cm < L =2.0cm Megfelel.
300

utolsod

Tehat a feltételezett vastagsagok megfelelnek.
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9.4 C- és Z-szelvényii falvazgerenda méretezése
Feladat: C- és Z-szelvényi falvazgerenda méretezése Lindab csarnokban.
9.4.1 SZERKEZETI RENDSZER #1

Szerkezeti kialakitas:

- Lindab csarnok kialakitasa azonos a "Lindab trapézlemezek statikai méretezése"
tervezési itmutato 8.1 és 8.2 példaiban szereplével,

- a csarnok fOtartoinak tavolsaga: L =5.40m,
- a falvazgerendak tavolsaga: L, =2.40m,

-a Lindab C 200 -szelvényli gerendaelemek toldas nélkiiliek,

- a gerendak mindkét 6viik mentén meg vannak tdmasztva (kiils6, belsé trapézlemez).

Falvazgerenda statikai vaza:

- a 3.2 pontban definialt 1. szamu statikai modell szerinti a kialakitas: kéttamasza tartd

AT
540 TP

rd

Terhek:

- megegyeznek a trapézlemez példaban megadottakkal:
szélnyomas: Py = 0.5055%
sz€lszivas: Py, = —0.203 4%
biztonsagi tényezo: Y, =12

Tehermodell:

- a feliileti terhek hosszmenti teherré vald redukalasa:

egy gerendara juto teher:

q, =9qL, L,=2.30m
trapézlemez: dw =Pwl, q,, =1212&
szigetelés: 4w =Pwl, q,, = —0.605

- a statikai modellre mer6leges teherré valo redukalas: a szélteher merdleges a statikai
modellre, igy nem sziikséges redukalni.

Mértékado tehercsoportositasok:

I. Szélnyomas:

- alapérték: A = 9 qq = 12124
- sz8ls6érték: Qi = ¥ wAwt qy, = 1454 4%
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I1. Szélszivas:
- alapértek: Qua = 9wz Qe = —0.605%
- SZélSééI‘ték: qIIsz = YWqWZ qIIsz = _0726%\1

Ellenorzés tervezési tablazatok alapjan:
Alkalmazott tablazat: C 200, 1. szamu statikai modell, mindkét 6v meg van timasztva.

1. tehercsoportositas (nyomé jellegii teher):

Teherbirasi hatarallapot vizsgalata:

- tAmaszkoz: L=540m
- falvastagsag: 1.50 mm
- hatarterhelés (linearis interpolacioval):

qy =212 > g, =1.454X Megfelel.
Hasznalati hatarallapot vizsgalata:

L
- lehajlasi hatér: €y =
200

- hatarterhelés:

qy =170 > q, =1.212X Megfelel.
11. tehercsoportositas (szivo jellegii teher):
Teherbirasi hatarallapot vizsgalata:
- hatarterhelés:

qy =2.128 > q, . =0.726 Megfelel.

Hasznalati hatarallapot vizsgélata:

- hatarterhelés:
qy =170 > q,. = 0.605* Megfelel.

Tehat 1.50 mm falvastagsagti Lindab C 200 - as gerenda keriil alkalmazésra.
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9.4.2 SZERKEZETI RENDSZER #2

Szerkezeti kialakitas:
- 9.4.1 példa alternativaja, Lindab Z 200 -as gerenda alkalmazasaval,
- a falvazgerenda-elemek toldasa atfedéssel van megoldva a tamaszok felett,

- a gerendak kiils6 6viik mentén meg vannak tamasztva (csak kiils6 trapézlemezzel).

Falvazgerenda statikai vaza:

- a 3.2 pontban definialt 5. szadmu statikai modell szerinti a kialakitas:
négy- vagy tobbtamaszu tartd, a tamaszok felett atlapolt illesztéssel,
a sz¢€1s6 mez6ben azonos illetve erdsebb szelvény alkalmazasaval.

AR AR AR AT A AT AR R R AR A A AR AR R AT

A = <
5.40 5.40 5.40 5.40

Terhek:
- megegyezik a 9.4.1 példaban megadottakkal.

Ellendrzés tervezési tablazatok alapjan:
Alkalmazott tablazat: Z 200, 5. szamu statikai modell, a terhelt 6v meg van tdmasztva.

1. tehercsoportositas (nyomé jellegii teher):

Teherbirasi hatarallapot vizsgalata:

- tAmaszko6z: L=540m
- falvastagsagok:
minden mezbében: 1.20 mm

- hatarterhelés:

qy =2.658 > q, =1.454 Megfelel.
Hasznalati hatarallapot vizsgalata:

L
- lehajlasi hatar: ey =——
200

- hatarterhelés:

qy =2.628 > q, =1.2124 Megfelel.

II. tehercsoportositas (szivo jellegii teher): nem mértékado.

Tehat 1.20 mm falvastagsagu Lindab Z 200 - as gerenda keriil alkalmazasra.
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9.5 C-szelvényii fodémgerenda méretezése

Feladat: konnylszerkezetes fodém C-szelvényii gerenddjanak méretezése.

Szerkezeti kialakitas:

- a vizsgalt konnytszerkezetes fodémben C-szelvényl gerendak tAmasztanak meg
Lindab LTP 20 trapézlemezt, amelyen kdnny{ibeton kiegyenlito réteg és burkolat
helyezkedik el; a gerendakhoz alulrdl 2 cm vastagsagu gipszkarton almennyezet
csatlakozik.

- gerendak tavolsaga: L, =0.80m

- gerendékat tart6 falak tavolsaga: L., =4.20m

Fodémgerenda statikai vaza:

- az utmutat6 3.2 pontjaban definialt 1. szamu statikai modell: kéttdmaszu tarto,
mindkét 6v meg van tamasztva.

VAT
420 7P

Terhek:

- a tet6panelrdl atadodo terhek (LTP 20/0.4 mm, 5 cm kénnytibeton, burkolat, hasznos
teher csaladi haz feltételezésével - részletezés nélkiil)

alapérték: q, =2.284%
szélsdérték: q, = 3.072%
- gipszkarton almennyezet:
stirliség: P = 800%
vastagsag: Vg =2cm
onsily: ga = 9.81v,p0, gq = 0.1574%
biztonsagi tényezok: Yoy = 1.2, illetve v, , = 0.7
- gerenda Onstlya: 1.50 mm falvastagsagti C 200-as gerendat feltételezve
g, =351 q, =9.81g, =0.034 K%
biztonsagi tényez8k: Yo =11, illetvey,, =0.8
Tehermodell:

- a feliileti terhek hosszmenti teherré vald redukéalasa:

q, =9qL, L, =0.80m
egy gerendara jut6 teher:
- fodémpanelrdl atado6do teher:
alapérték: Qg = diL, Q. = 1.8274%
sz€lsdértek: qusz = qung qusz = 2458%\1
- gipszkarton: Ay = 840, Qg = 0.1264%
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Mértékado tehercsoportositas:
Fodémpanelrél atadodo teher + gipszkarton + gerenda onsuly
- alapérték:
Qe = Ygra T 9o 79, qy, = 198747
- sz¢€lsOérték:

Ans. = qusz + ng,lqgk + Yg,lqg Qus, = 2646%\1

Ellenorzés tervezési tablazatok alapjan:
Alkalmazott tablazat: C 200, 1. szam statikai modell, mindkét 6v megtamasztott.

Teherbirasi hatarallapot vizsgalata:

- tAmaszkoz: L=4.20m
- falvastagsag: 1.50 mm
- hatarterhelés:

qy =351 > q,, =2.646 Megfelel.
Hasznalati hatarallapot vizsgalata:

o L
- lehajlési hatar: ey =——
200

- hatarterhelés:

qy =3.64 > q,  =1.987 Megfelel.

Beroppanasi tonkremenetel vizsgalata:

Megjegyzés: a tervezési tablazatok nem ellendrzik a beroppanasi tonkremenetelt, mivel a tipikus
megtamasztasi mod esetén nem mértékado; ebben a kialakitasban a C-gerenda kozvetleniil
feltamaszkodik a falazatra, ezért itt kiegészitd vizsgalat sziikséges:

- reakciderdk: F,, =0.5q,,L F,, = 5.556kN
= 736kN > F,, Megfelel.

- beroppanasi hatérero: Froess

Tehat 1.50 mm falvastagsagti Lindab C 200 - as gerenda keriil alkalmazésra.
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10. Lindab Z-szelvényi gerendak tervezési tablazata

Szelvény Fesztav tartomany
7-100/t=1.0,1.2,1.5,2.0 L=280-720/0.4m
7-120/t=1.0,1.2,1.5,2.0,2.5 L=280-7.20/0.4m
7-150/t=1.0, 1.2, 1.5,2.0,2.5 L=3.60-8.00/0.4m
7-200/t=1.0,1.2,1.5,2.0,2.5 L=3.60-8.00/0.4m
7-250/t=1.5,2.0,2.5,3.0 L=420-10.80/0.6 m
7-300/1/t=1.5,2.0,2.5,3.0 L=540-12.00/0.6 m
7-300/2/t=1.5,2.0,2.5,3.0 L=6.20-15.00/0.8 m
7-350/1/t=2.0,2.5,3.0 L=720-13.80/0.6 m

7-350/2/t=2.0,25,3.0 L=6.20-15.00/0.8 m
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2100

Felfekvesi hossz: 100. mm

Keresztmetszeti jellemzok
Nevleges lemezvastagsag

A lemezvastagsag tervezesi erteke
A teljes keresztmetszet inercianyomateka
Effektiv keresztmetszet inercianyomateka

Anyagjellemzok
Folyashatar
Onsuly

Teherbirasi jellemzok

Nyomatek 1

Nyomatek 2

Nyomatek 3

Nyomatek 4

Nyiroero

Beroppanas - szelso tamasznal
Beroppanas - kozbenso tamasznal

51

.93
32.2
27.2

350.
1.70

.71
.71
.68
.36
.55
.05
.10

WO PP

1.13
39.0
36.6

350.
2.04

.49
.49
.32
.67
.33
.28
.55

QO 01T NDNDN

N
Doy DNWWW

=

1.42
48.7
48.1

350.
2.56

.38
.38
.15
.02
.20
.35
.71

1.91
64.8
64.8

350.
3.43

.63
.63
.57

B

43.89
10.63
21.25
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.52
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.23
.15
.03
.03
.62
.29
.19
.41
.41
.75
.38
.26
.03
.03
.62
.29
.19
.41
.41
.75
.38
.26
.41
.41
.75
.38
.26
.54
.44
.03
.48
.32
.54
.44
.12
.52
.35
.94
.94
.16
.57
.38
L11
.08
.26
.61
.41
.11
.08
.36
.67
.45

=

=

.80
.67
.67
.45
.19
.13
.91
.91
.54
.24
.16
.25
.25
.66
.32
.21
.91
.91
.54
.24
.16
.25
.25
.66
.32
.21
.25
.25
.66
.32
.21
.37
.27
.91
.40
.27
.37
.27
.00
.43
.29
.71
.71
.03
.48
.32
.87
.85
L11
.51
.34
.87
.85
.21
.56
.37

=

.20
.60
.60
.40
.16
.11
.82
.82
.49
.20
.13
.12
.12
.59
.27
.18
.82
.82
.49
.20
.13
.12
.12
.59
.27
.18
.12
.12
.59
.27
.18
.22
.13
.82
.34
.22
.22
.13
.89
.36
.24
.53
.53
.92
.40
.27
.67
.65
.99
.43
.29
.67
.65
.08
.47
.31
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Felfekvesi hossz: 100. mm

Keresztmetszeti jellemzok

Nevleges lemezvastagsag

A lemezvastagsag tervezesi erteke

A teljes keresztmetszet inercianyomateka
Effektiv keresztmetszet inercianyomateka

Anyagjellemzok
Folyashatar
Onsuly

Teherbirasi jellemzok

Nyomatek 1

Nyomatek 2

Nyomatek 3

Nyomatek 4

Nyiroero

Beroppanas - szelso tamasznal
Beroppanas - kozbenso tamasznal

55

1.00

.93
49.2
40.1

350.
1.86

.04
.04
77
.35
.95
.05
.10

O W J NN

1.20
1.13
59.6
54.2

350.
2.23

.98
.98
.63
.67
.28
.28
.55

QO D DNDNDN

N
N oY BN WD D

=

1.50
1.42
74.6
73.3

350.
2.80

.28
.28
.64
.04
.20
.35
.71

2.00
1.91
99.6
99.6

350.
3.75

.91
.91
.41
.49
43.79
10.63
21.25

(G INC )]

N

2.
2.

50
40

124.1
124.1

350.

4.

~ 33

71

.39
.39
.21
.83
66.
15.
31.

13
80
60



2120

sys

tl

.20

.50

.00

.50

.00

.20

.50

.00

.50

.00

.00

t2

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.20

mod

G WNREFP O WNREPEODWNRE O WONPEP OO WONREPE O WONEP O WONREPE OO WONE OO WNEP O ONE OO WNE O WNDRE

NENNONMNNNNWNREPENIRFR, OO0 0O0O0NEODWWSWOAONNDMNNWeERRERPRPRWOWEAENIJINMNWONMNOOERE NN BAERP N WWRERRRERENDNDDNDH

B R W

PPN

FNNNMNNMNENRPRPROOIWOWOOOOWSEDWDABNNWONWNDNDMNNDMNWOWRERRERENONMOORPNRESDdDMREPERFRREREWW

.20
.60
.60
.06
.21
.81
.33
.33
.30
.47
.98
.35
.35
.59
.84
.22
.61
.61
.94
.45
.63
.78
.78
.21
.05
.04
.48
.33
.48
.03
.02
.29
.06
.29
.67
.45
.35
.85
.83
.59
.06
.61
.23
.46
.13
.08
.78
.64
.93
.63
.09
.66
.50
.65
.33
.55
.39
.17
.04
.82
.88

=

e e e

RPN N

PR RPRPRPRPRPRPRPRPOOWOEBRNBENWWNWNNNREFNRPRPRRNNRRRRNNRESDLSRRRWOW

.60
.26
.26
.84
.85
.57
.84
.84
.03
.03
.69
.64
.64
.26
.29
.86
.65
.65
.54
72
.15
.56
.56
.74
.14
.43
.21
.08
.21
.13
.42
.84
.62
.83
.58
72
.64
.25
.23
.22
.15
.65
.34
.73
.30
.87
.56
.45
.10
.36
.57
.36
.23
.30
.64
.09
.97
.78
.61
.98
.32

[

=N

NN

R R WwWw

PRPRRNONMNWONWNONNNRFNNRERNRRRRPRPRE R

e

.00
.02
.02
.68
.62
.41
.49
.49
.83
.75
.50
.14
.14
.02
.94
.63
.95
.95
.24
.25
.84
.70
.70
.41
.56
.04
.00
.88
.00
.55
.03
.49
.32
.48
.88
.25
.14
.82
.81
.35
.57
.95
.70
.21
.14
.09
.70
.61
.51
.91
.61
.14
.02
.06
.19
.80
.65
.48
.30
.44
.96

.40

.84
.84
.56
.47
.31

.23
.23

.69
.56
.38

77
17

.84
.71
.47

=N

.44
.44
.03

.94
.63

PP ww

.05
.05
.17
.17

.78
.84
.73
.84

.16

.78

e e e

.23
.09
.23
.41

.94

PO WRNERENNR R R

77
.51
.49
77
.18
.44
.24
.83
.36
.57
.05
.98
.08
.94
.96

.96
.85
.87
.90
.60

e

.40
.26
.08
.09

.72

56

[

= e e

I S R S e = S S V)

.80
.71
.71
.47
.36
.24
.04
.04
.58
.43
.29
.49
.49
.71
.54
.36
.05
.05
.86
.73
.48
.57
.57
.98
.90
.60
.71
.61
.71
.90
.60
.04
.91
.03
.09
72
.49
.27
.26
.36
.91
.05
.88
.54
.82
.21
.57
.50
.74
.26
.51
.83
72
.73
.69
.46
.20
.07
.91
.84
.56

I = = [

= e NN

.20
.60
.60
.40
.28
.19
.88
.88
.49
.34
.23
.27
.27
.60
.43
.29
.75
.75
.74
.57
.38
.19
.19
.84
.71
.47
.60
.52
.60
.71
.47
.88
.78
.88
.86
.57
.27
.08
.07
.07
.71
.75
.60
.31
.43
.95
.19
.13
.49
.78
.19
.71
.61
.63
.54
.36
.03
.91
17
.66
.44

R e

= e e

.60
.52
.52
.35
.23
.15
.76
.76
.43
.27
.18
.09
.09
.52
.34
.23
.51
.51
.63
.46
.30
.89
.89
.72
.57
.38
.52
.45
.52
.57
.38
.76
.67
.76
.68
.46
.09
.93
.92
.86
.57
.51
.38
.13
.14
.76
.89
.84
.28
.42
.95
.61l
.53
.54
.43
.29
.89
.78
.67
.53
.35

6.
.45
.45
.30
.18
.12
.66
.66
.37
.22
.15
.95
.95
.45
.28
.19
.31
.31
.55
.37
.25
.64
.64
.63
.46
.31
.45
.39
.45
.46
.31
.66
.58
.66
.56
.37
.95
.81
.80
.70
.46
.31
.20
.98
.93
.62
.64
.60
.12
.16
17
.53
.46
.47
.35
.24
17
.68
.58
.43
.29

= e e

00

6.40
.40
.40
.26
.15
.10
.58
.58
.33
.18
.12
.84
.84
.40
.23
.15

.49
.31
.20

.55
.38
.25
.40
.35
.40
.38
.25
.58
.51
.58
.46
.31
.84
.71
.71
.57
.38

.86
77
.51

.98
.95
.64
.47
.40
.41
.29
.19
.68
.60
.51
.35
.24

6.80
.35
.35
.23
.13
.08
.52
.52
.29
.15
.10
.74
.74
.35
.19
.13

.43
.26
.17

.49
.32
.21
.35
.31
.35
.32
.21
.52
.46
.51
.38
.25
.74
.63
.63
.48
.32

.94
17
.64
.43

.87
.80
.53
.41
.36
.37
.24
.16
.60
.53
.45
.29
.20

7.20
.32
.32
.21
11
.07
.46
.46
.26
.13
.09
.66
.66
.31
.16
L11
.91
.91
.38
.22
.14

.44
.27
.18
.32
.27
.32
.27
.18
.46
.41
.46
.32
.21
.66
.56
.56
.40
.27
.91
.83
.68
.54
.36

.78
.67
.45
.37
.32
.33
.20
.14
.54
.47
.40
.25
.17
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sys
3

3

3 1
3 1
3 1
3 1
3 1
3 2
3 2
3 2
4 1
4 1

tl

.20

.20

.20

.50

.50

.50

.00

.00

.50

.00

.20

t2

.50

.20

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.50

.00

.00

mod

G WNREFP O WNREPEODWNRE O WONPEP OO WONREPE O WONEP O WONREPE OO WONE OO WNEP O ONE OO WNE O WNDRE

WOUWOUUoWAsNWWOOONWOWUIToNd WO JwWwoJU ooy dId JwoJWaowdh ™D JWwdhPdWAawdh B BNDAENDNNDWWAONDDNDDNDDNDE

N WND®EBRNWENMNNWUOWOHIOOWUTWOHOO WD WD OWOo WD o wWwdh W OONWNWWWAEWWWNWNWWEDNDNNDNDNDNDWDNDDNDDNDW

.20
.39
.17
.39
.53
.35
.58
.35
.04
.82
.88
.74
.33
.48
.53
.35
.74
.42
.04
.71
.14
.87
.33
.48
.53
.35
.39
.94
.04
.71
.14
.62
.98
.45
.87
.92
.39
.94
.04
.71
.14
.75
.58
.45
.87
.92
.75
.58
.45
.87
.92
.84
.67
.88
.03
.02
.15
.11
.32
.67
.45

FNRFRPWWENENMNNNAENOOONBNOUUOOONWNWSRNNENWAERNWOWONWERENENMWONWONNMNDMNWOERENMNREFENMNWORRRPRPERPNDMENRERERR®W

.60
.97
.78
.96
.48
.65
.10
.90
.61
.98
.32
.06
.63
.96
.48
.65
.06
.79
.40
.31
.21
.09
.63
.96
.48
.65
.26
.90
.40
.31
.21
.58
.96
.73
.12
.75
.26
.90
.40
.31
.21
.33
.20
.73
.12
.75
.33
.20
.73
.12
.75
.24
.17
.48
.13
.42
.28
.25
.83
.58
72

PR R RPR PP R RS

FRPRPRPNMNNMNERPRPRPRPRPENDNONDSDNONDNDEEDLERERENRFFWOWONONWOWWORNRFEF WOWWERRRNDMNDNENMENDMNNNREREREREDNDDN

.00
.65
.48
.59
.81
.20
.74
.54
.30
.44
.96
.50
.13
.59
.81
.20
.55
.31
.94
.41
.61
.50
.13
.59
.81
.20
.45
.16
.94
.41
.61
77
.21
.21
.01
.00
.45
.16
.94
.41
.61
.32
.21
.21
.01
.00
.32
.21
.21
.01
.00
.82
77
.20
.55
.03
.65
.63
.48
.88
.25

R

.40
.40
.26
.31
.36

.91

e e e

.44
.27
.08
.09

.72

=N

.07
.76
.31
.36

.91

[ I S Sy gy B )

.15
.91
.61
.81
.21
.07
.76
.31
.36

.91

FPRPRPNNROORNFROORRPRNONNNRNNRNDWRERRNDN

.85
.61
.61
.81
.21
.12
.65
.82
.26
.51
.85
.61
.61
.81
.21
.57
.48
.82
.26
.51
.57
.48
.82
.26
.51
.50
.46

.99

=

.16

.78

== NN

.19
.17
.23
.41

.94

57

)

=

I [

== e e

RN DN

[ Nl S SN

FRE R RPRPNORRRNDW

o e

.80
.20
.08
.10
.05
.70
.21
.07
.91
.84
.56
.74
.48
.10
.05
.70
.82
.61
.35
.40
.93
.74
.48
.10
.05
.70
.40
.19
.35
.40
.93
.62
.23
.53
.74
.16
.40
.19
.35
.40
.93
.00
.93
.53
.74
.16
.00
.93
.53
.74
.16
.26
.23
.84
.90
.60
.84
.83
.03
.09
.72

RFRPON RPRREN RPRREN PR RN — e e

RPN DN

[

.20
.05
.92
.94
.82
.55
.03
.91
77
.66
.44
.48
.26
.94
.82
.55
.55
.37
.15
.10
.73
.48
.26
.94
.82
.55
.04
.87
.15
.10
.73
.23
.90
.31
.37
.91
.04
.87
.15
.10
.73
.56
.49
.31
.37
.91
.56
.49
.31
.37
.91
.07
.05
.71
.71
.47
.57
.56
.88
.86
.57

= e e

[ SN [

RPN

.60
.92
.79
.81
.66
.44
.89
.78
.67
.53
.35
.28
.09
.81
.66
.44
.34
.18
.99
.88
.59
.28
.09
.81
.66
.44
.76
.61
.99
.88
.59
.92
.64
.13
.10
.73
.76
.61
.99
.88
.59
.20
.15
.13
.10
.73
.20
.15
.13
.10
.73
.93
.90
.61
.57
.38
.35
.34
.76
.68
.46

.00
.80
.69
.71
.54
.36
77
.68
.58
.43
.29
11
.95
.71
.54
.36
.17
.03
.86
.71
.48
L11
.95
.71
.54
.36
.53
.40
.86
.71
.48
.68
.43
.98
.89
.59
.53
.40
.86
.71
.48
.92
.87
.98
.89
.59
.92
.87
.98
.89
.59
.81
.79
.53
.46
.31
.18
.17
.66
.56
.37

6.40
.70
.61
.62
.44
.29
.68
.60
.51
.35
.24
.98
.83
.62
.44
.29

1.03

.90
.76
.59
.39
.98
.83
.62
.44
.29

1.35
1.23

.76
.59
.39

1.47
1.25

.86
.73
.49

1.35
1.23

.76
.59
.39

1.69
1.65

.86
.73
.49

1.69
1.65

.86
.73
.49
.71
.69
.47
.38
.25

1.04
1.03

.58
.46
.31

6.80
.62
.54
.55
.37
.25
.60
.53
.45
.29
.20
.87
.74
.55
.37
.25
.91
.80
.67
.49
.33
.87
.74
.55
.37
.25

1.19
1.09

.67
.49
.33

1.30
1.11

.76
.61l
.41

1.19
1.09

.67
.49
.33

1.49
1.46

.76
.61
.41

1.49
1.46

.76
.61l
.41
.63
.61
.42
.32
.21
.92
.91
.51
.38
.25

7.20
.55
.48
.49
.31
.21
.54
.47
.40
.25
.17
77
.66
.49
.31
.21
.81
.71
.60
.41
.28
77
.66
.49
.31
.21

.98
.60
.41
.28

.99
.68
.52
.34

.98
.60
.41
.28

.68
.52
.34

.68
.52
.34
.56
.55
.37
.27
.18
.82
.81
.46
.32
.21
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sys

tl

.50

.00

.50

.00

.00

.00

.20

.20

.20

.50

.50

.50

t2

.00

.00

.00

.00

.20

.50

.20

.50

.00

.50

.00

.50

mod

G WNREFP O WNREPEODWNRE O WONPEP OO WONREPE O WONEP O WONREPE OO WONE OO WNEP O ONE OO WNE O WNDRE

[

=

=

= e
OB RE DB JdJWOOWUIWOANDE JWDOWUIWOAANNBNEDSMWIWOORNENDELANWNWWLIRL,OWWOH WD OO W-JNH

[

WOUlWWOWWOWWDWTINWNOUWDD WO INWNOUOUORFRPNNWWNDNWNEDERENNWWRERENENNDOUOJdWOO RO WOWOOWNNOU Urw

.20
.95
.69
.83
.59
.06
.20
.20
.46
.13
.08
.27
.27
.93
.63
.09
.49
.49
.65
.33
.55
.64
.64
.04
.82
.88
.79
.35
.48
.53
.35
.64
.64
.04
.82
.88
.23
.23
.48
.53
.35
.21
.84
.04
.71
.14
.23
.23
.48
.53
.35
.21
.21
.04
.71
.14
.02
.02
.45
.87
.92

NEN I INWONUODOORFRENESEDMNWNOUOOORERENRESDMERPREPRPNMNMENRFROWORRPRPRPRPNMNNRERERRERRREREWOOWOOONDMBDDNOOOONWDN DD W

.60
.70
.50
.23
.22
.15
.48
.48
.73
.30
.87
11
L11
.10
.36
.57
.97
.97
.30
.64
.09
.88
.88
.61
.98
.32
.93
.56
.96
.48
.65
.88
.88
.61
.98
.32
.13
.13
.96
.48
.65
.70
.57
.40
.31
.21
.13
.13
.96
.48
.65
.70
.70
.40
.31
.21
.13
.13
.73
.12
.75

FRPRPRPEPRPNDONOOTOON WNOORFEDNDREFEWWDS

RPN N

PR NOMNRE RPN W

NWNOORNREEDMRRREOOWRNDREDSDNSRFRFREW®W

.00
.81
.64
.81
.35
.57
.25
.25
.21
.14
.09
.57
.57
.51
.91
.61
.60
.60
.06
.19
.80
.33
.33
.30
.44
.96
.29
.97
.59
.81
.20
.33
.33
.30
.44
.96
.35
.35
.59
.81
.20
.61
.61
.94
.41
.61
.35
.35
.59
.81
.20
.61
.61
.94
.41
.61
.78
.78
.21
.01
.00

P RERPEPEPNMNNDNOOOORNRESDMRERRFRWWD

.40
.15
.01
.49
77
.18
.34
.34
.83
.36
.57
.43
.43
.08
.94
.96
.32
.32

.87
.90
.60

[

.93
.93
.08
.09

72

RN DN

.76
.51
.31
.36

.91

e e e

.93
.93
.08
.09

72

RPN DN

.76
.76
.31
.36

.91

PR ONRE PR OW

.81
.81
.61
.81
.21
.76
.76
.31
.36

.91

I I N = S VSN

58

.81
.81
.61
.81
.21
77
77
.82
.26
.51

PR NN

PR RNRSDSRE R R WW

R WwWw RN PR WWw NN [ NN

e s

.80
.64
.53
.26
.36
.91
.65
.65
.54
.82
.21
.56
.56
.74
.26
.51
11
11
.73
.69
.46
.62
.62
.91
.84
.56
.32
.16
.10
.05
.70
.62
.62
.91
.84
.56
.32
.32
.10
.05
.70
.20
.20
.35
.40
.93
.32
.32
.10
.05
.70
.20
.20
.35
.40
.93
.01
.01
.53
.74
.16

PP ww RPN O

[ )

[EEE NN - R SN

P wWw

.20
.25
.16
.07
.07
.71
11
.11
.31
.43
.95
.89
.89
.49
.78
.19
.94
.94
.63
.54
.36
.38
.38
77
.66
.44
.98
.84
.94
.82
.55
.38
.38
17
.66
.44
.98
.98
.94
.82
.55
.73
.73
.15
.10
.73
.98
.98
.94
.82
.55
.73
.73
.15
.10
.73
.42
.42
.31
.37
.91

e NN =

P ww

=R NN

.60
.94
.86
.92
.86
.57
.68
.68
.13
.14
.76
.35
.35
.28
.42
.95
.81
.81
.54
.43
.29
.19
.19
.67
.53
.35
.71
.59
.81
.66
.44
.19
.19
.67
.53
.35
.71
.71
.81
.66
.44
.35
.35
.99
.88
.59
.71
.71
.81
.66
.44
.35
.35
.99
.88
.59
.95
.95
.13
.10
.73

[

RPN N

.00
.69
.62
.80
.70
.46
.33
.33
.98
.93
.62
.92
.92
.12
.16
77
.71
.71
.47
.35
.24
.04
.04
.58
.43
.29
.49
.38
.71
.54
.36
.04
.04
.58
.43
.29
.49
.49
.71
.54
.36
.05
.05
.86
.71
.48
.49
.49
.71
.54
.36
.05
.05
.86
.71
.48
.57
.57
.98
.89
.59

[

.40
.49
.42
.71
.57
.38
.05
.05
.86
77
.51
.57
.57
.98
.95
.64
.62
.62
.41
.29
.19
.91
.91
.51
.35
.24
.31
.22
.62
.44
.29
.91
.91
.51
.35
.24
.31
.31
.62
.44
.29
.80
.80
.76
.59
.39
.31
.31
.62
.44
.29
.80
.80
.76
.59
.39
.26
.26
.86
.73
.49

=

.80
.32
.26
.63
.48
.32
.82
.82
17
.64
.43
.27
.27
.87
.80
.53
.55
.55
.37
.24
.16
.81
.81
.45
.29
.20
.16
.08
.55
.37
.25
.81
.81
.45
.29
.20
.16
.16
.55
.37
.25
.60
.60
.67
.49
.33
.16
.16
.55
.37
.25
.60
.60
.67
.49
.33
.00
.00
.76
.61
.41

=

.20
.17
.12
.56
.40
.27
.62
.62
.68
.54
.36
.03
.03
.78
.67
.45
.49
.49
.33
.20
.14
.72
72
.40
.25
.17
.03
.96
.49
.31
.21
.72
.72
.40
.25
.17
.03
.03
.49
.31
.21
.42
.42
.60
.41
.28
.03
.03
.49
.31
.21
.42
.42
.60
.41
.28
.78
.78
.68
.52
.34



2120

sys
5 2
5 2
5 2
6 2
6 2
6 2
6 2
6 2
6 2

tl

.00

.50

.00

.00

.00

.50

.50

.50

t2

.50

.50

.00

.20

.50

.00

.20

.50

mod

GO WNDEFEFOOOdWNEOWNDNREOWOWNDNEOWOWNDNREOWNDRERE O WQNDEOWNDRE O SWNDRE

= = = =

o
DO UTWWOUILUNNUOUFRFU WU WOOU JU OO Jd0WOoWwowwowwaou wowww:dw-ddw

.20
.21
.21
.04
.71
.14
.02
.02
.45
.87
.92
.02
.02
.45
.87
.92
.70
.70
.69
.04
.69
.78
.87
.08
.53
.02
.78
.87
.52
.24
.49
.52
.52
.10
.20
.47
.67
.67
.49
.69
.80
.49
.17
.93
.40
.27

=

=
BN OO OOWU D OOWUMR JOWO B J0 WD W-TINBENDIJIENDJdIN WD 00w

.60
.70
.70
.40
.31
.21
.13
.13
.73
.12
.75
.13
.13
.73
.12
.75
.67
.67
.70
.95
.30
.52
.80
.01
.29
.53
.52
.80
.36
.79
.86
.10
.10
.03
.76
.84
.01
.01
.34
L11
.07
.66
.40
.69
.60
.40

W WOWWONDB®WOWONDERDWIINDDWOHOTOAONWWOHTOONWWOHOON WNOUDNWN O O NS D

.00
.61
.61
.94
.41
.61
.78
.78
.21
.01
.00
.78
.78
.21
.01
.00
.21
.21
.00
.61
.40
.90
.32
.25
.86
.57
.90
.32
.53
.22
.81
.37
.37
.26
.20
.80
.11
.11
.51
.45
.97
.64
.43
.80
.81
.21

NWWOHAINWNOAOONWNOOON WNUUOERERENNOOORNNMNOOORNRESDDENRESDDERERRFRWWD

59

.40
.81
.81
.61
.81
.21
77
77
.82
.26
.51
77
77
.82
.26
.51
.13
.13
.48
.71
.81
.70
.22
.68
.90
.93
.70
.22
.92
.17
.11
.09
.09
.70
.16
.10
.70
.70
.90
.34
.23
.14
.96
.14
.62
.41

P wwb>

FNNOOADENNOOORFRNNUOORENNDSDDDENNDNSEDDENNDSSDDMPEPERRSDdDERREDSD

.80
.20
.20
.35
.40
.93
.01
.01
.53
.74
.16
.01
.01
.53
.74
.16
.31
.31
.08
.09
.39
.79
.39
.26
.23
.49
.79
.39
.45
.44
.63
.12
.12
.27
.43
.62
.63
.63
.44
.58
.72
.00
.85
.64
.79
.86

PP ww RPN O

P ww

PFNNNORERENNDSDdMRERRERSDMMEPERPRPNDNDOPRPRRPROERREREOWW

.20
.73
.73
.15
.10
.73
.42
.42
.31
.37
.91
.42
.42
.31
.37
.91
.67
.67
.78
.64
.09
.08
.74
.92
.76
.17
.08
.74
.09
.92
.28
.36
.36
.93
.91
.27
.80
.80
.08
.03
.35
11
.99
.25
.19
.46

P WwWw RPN N PR NN N

PP ww

[ e N N e N N i R e e e

.60
.35
.35
.99
.88
.59
.95
.95
.13
.10
.73
.95
.95
.13
.10
.73
.17
.17
.53
.31
.88
.52
.22
.66
.41
.94
.52
.22
.80
.54
.03
.76
.76
.67
.53
.02
.14
.14
.79
.62
.08
.41
.30
.94
.75
.17

N

PP ww PP ww PN W PPN W =R NN

P wWw

.00
.05
.05
.86
.71
.48
.57
.57
.98
.89
.59
.57
.57
.98
.89
.59
.76
.76
.33
.07
.71
.07
.81
.44
.14
.76
.07
.81
.57
.25
.83
.28
.28
.45
.24
.83
.60
.60
.56
.32
.88
.84
.75
.69
.43
.95

[

PP ww PP NDDN RPN DN =N N

P WwWw

.40
.80
.80
.76
.59
.39
.26
.26
.86
.73
.49
.26
.26
.86
.73
.49
.43
.43
.17
.88
.59
.70
.47
.27
.94
.63
.70
.47
.38
.03
.69
.88
.88
.28
.03
.68
.17
.17
.37
.09
.72
.37
.29
.48
.18
.78

=

N

N

.80
.60
.60
.67
.49
.33
.00
.00
.76
.61
.41
.00
.00
.76
.61
.41
.15
.15
.04
.73
.49
.39
.19
.12
.79
.52
.39
.19
.22
.86
.57
.55
.55
.13
.85
.57
.81
.81
.22
.91
.60
.99
.92
.31
.98
.65

=

=

N

.20
.42
.42
.60
.41
.28
.78
.78
.68
.52
.34
.78
.78
.68
.52
.34
.92
.92
.93
.62
.41
.13
.95
.00
.66
.44
.13
.95
.09
.72
.48
.27
.27
.01
.72
.48
.50
.50
.08
.76
.51
.67
.60
.17
.83
.55



Z150

Felfekvesi hossz: 150. mm

Keresztmetszeti jellemzok

Nevleges lemezvastagsag

A lemezvastagsag tervezesi erteke

A teljes keresztmetszet inercianyomateka
Effektiv keresztmetszet inercianyomateka

Anyagjellemzok
Folyashatar
Onsuly

Teherbirasi jellemzok

Nyomatek 1

Nyomatek 2

Nyomatek 3

Nyomatek 4

Nyiroero

Beroppanas - szelso tamasznal
Beroppanas - kozbenso tamasznal

60

1.00

.93
83.1
64.2

350.
2.09

.53
.53
.74
.33
.35
.56
.12

~Nwo R P DNDN

1.20
1.13
100.7
87.2

350.
2.51

.68
.68
.70
.66
.40
.98
.95

O P PN WwWw

1
1

N
DO DN OO

=

1.50
1.42
26.2
20.5

350.
3.15

.47
.47
.20
.05
.67
.36
.72

2.
1.

00
91

169.1
169.0

350.

4.

[ RENEEN]

22

.99
.99
.48
.53
43.
12.
24.

79
23
46

2.
2.

50
40

211.4
211.4

350.

5.

10.
10.
.85
.89
69.
18.
36.

29

03
03

13
10
19



Z150

sys

tl

.20

.50

.00

.50

.00

.20

.50

.00

.50

.00

.00

t2

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.20

mod

G WNREFP O WNREPEODWNRE O WONPEP OO WONREPE O WONEP O WONREPE OO WONE OO WNEP O ONE OO WNE O WNDRE

NWRERERFRPNMNENRPRPRPRERFOOOWOOOD IR WOONNWONRPENMNWORREPENORFROODORNEEDMDENRFEFWWRERREDNDDN

[

PR NP OORNRE &L R PPN

PSS OAONDD OO WONWANWRENMNNNWRERERREREDNDERE

BN R R e N

.26
.26
.66
.05
.70
.84
.84
.83
.27
.85
.74
.74
.02
.59
.06
.00
.00
.26
.13
.42
.02
.02
.44
.66
.78
.10
.84
.10
.62
.74
.70
.35
.47
.17
.12
.73
.10
.82
.98
.65
.00
.24
.25
.33
.55
.02
.42
.56
.66
.44
.23
.95
.04
.01
.34
.75
.38
.30
.44
.63

RN SRR WW =

P WOoONWAENEFREPNWRERENMNRFEFRERPNRPNMNRERERRRRE

e e

.40
.04
.04
.55
.79
.52
.52
.52
.69
.95
.64
.26
.26
.85
.20
.80
.30
.30
.04
.60
.07
.15
.15
.19
.00
.33
.93
.71
.93
.97
.31
.45
.11
.22
.38
.59
.26
.73
.50
.99
.99
.30
.68
.86
.00
.67
.15
.66
.12
.00
.34
.05
.81
.86
.51
.01
.50
.17
.07
.83
.22

oW W

=

NWREFEFWWNWENNMNENRRPRRPRRPERR

.80
.88
.88
.46
.61
.40
.28
.28
.58
.73
.49
.90
.90
.71
.92
.61
.78
.78
.88
.23
.82
.48
.48
.00
.54
.03
.81
.60
.81
.51
.01
.24
.94
.02
.84
.22
.90
.46
.26
.30
.53
.78
.25
.56
.08
.05
.48
.07
.78
.85
.57
.91
.69
.72
.16
.78
.30
.01
.90
.41
.94

.20

.75
.75
.39
.48
.32

.09
.09

.49
.58
.39

.62
.62

.61
.72
.48

.37
.37

.75
.97
.65

.97
.97

.85

.21

.81
.70
.52
.70

.19

.79

.08

.80
.87

.44

.96

NWHRNNRNRRNDRRE PR Re

.62
.24
.08
.81
.21
.37
.92
.33
.42
.62
.97
.62
.52
.03
.02

.79
.60
.61
.92
.61l

.14

.88
77

.11

.74

61

I S R S e = S S V)

.60
.64
.64
.34
.38
.25
.94
.94
.42
.46
.31
.40
.40
.52
.58
.39
.04
.04
.64
.78
.52
.56
.56
.74
.97
.65
.62
.44
.60
.95
.64
.94
.69
.75
.16
17
.40
.07
.93
.45
.97
.04
.65
.15
.94
.29
.56
.26
.31
.43
.62
.70
.52
.53
.73
.49
.01
L7
.66
.89
.59

PR RRNR R R R Re

.00
.56
.56
.30
.31
.21
.82
.82
.37
.38
.25
.22
.22
.45
.47
.31
.78
.78
.56
.63
.42
.23
.23
.64
.79
.53
.55
.39
.52
.78
.52
.82
.60
.66
.94
.63
.22
.93
.81
.18
.79
.78
.44
.00
.58
.05
.23
.97
.14
.97
.32
.62
.45
.46
.60
.40
.90
.68
.58
.72
.48

I

.40
.49
.49
.26
.26
.17
.72
.72
.32
.31
.21
.07
.07
.40
.39
.26
.56
.56
.49
.52
.35
.96
.96
.56
.65
.43
.49
.34
.46
.64
.43
72
.53
.58
L7
.52
.07
.82
.71
.97
.65
.56
.27
.88
.30
.87
.96
.73
.00
.63
.08
.55
.40
.41
.49
.33
.80
.60
.51
.60
.40

6.80
.44
.44
.23
.21
.14
.64
.64
.29
.26
.17
.95
.95
.35
.32
.22

.44
.43
.29

.50
.54
.36
.44
.30
.41
.53
.36
.64
.47
.51
.65
.43
.95
.73
.63
.81
.54

.78

.72
1.74

.89

.90
.50
.35
.36
.41
.27
72
.53
.45
.50
.33

7.20
.39
.39
.20
.18
.12
.57
.57
.26
.22
.15
.84
.84
.32
.27
.18

.39
.37
.24

.45
.46
.30
.39
.27
.36
.45
.30
.57
.42
.46
.54
.36
.84
.65
.56
.68
.45

.69
.91
.61

.79

.76
.45
.31
.32
.35
.23
.66
.47
.40
.42
.28

7.60
.35
.35
.18
.15
.10
.51
.51
.23
.19
.12
.76
.76
.28
.23
.15

.35
.31
.21

.40
.39
.26
.35
.24
.33
.38
.25
.51
.37
.41
.46
.31
.76
.58
.50
.58
.39

.90
.62
.78
.52

.71
.97
.65
.41
.28
.29
.29
.20
.60
.42
.36
.36
.24

8.00
.32
.32
.17
.13
.09
.46
.46
.21
.16
11
.68
.68
.26
.20
.13

.32
.27
.18

.36
.33
.22
.32
.22
.30
.33
.22
.46
.34
.37
.40
.26
.68
.52
.45
.50
.33

.81
.56
.67
.44

.64
.83
.55
.37
.25
.26
.25
.17
.54
.38
.32
.31
.20



Z150

sys

tl

.20

.20

.20

.50

.50

.50

.00

.00

.50

.00

.20

t2

.50

.20

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.50

.00

.00

mod

G WNREFP O WNREPEODWNRE O WONPEP OO WONREPE O WONEP O WONREPE OO WONE OO WNEP O ONE OO WNE O WNDRE

NP WARNWENNDD INOODID IO WONDDOOD INDOOWOAONDDOONDDERPWWWOAONDNWNERERENWONWORERERERENDNNNSSRERERERDNDWLH

NWRERENWENRPEPERPNWONOOOWOOAONOON®RFP WD OWOONWSRNEERPRWBABNWOWRERNWONAERERPNMNDNORNMNDNENRRERRERENDWRRRD

.75
.38
.60
.06
.04
.92
.53
.30
.44
.63
.76
.23
.60
.06
.04
.76
.23
.97
.10
.73
.10
.45
.60
.06
.04
.49
.69
.97
.10
.73
.49
.69
.25
.12
.41
.67
.79
.97
.10
.73
.86
.17
.25
.12
.41
.86
.17
.25
.12
.41
.19
.69
.18
.62
.74
.27
.70
.47
.17
.12

P EPNWOWRLRSEDDNWOEREDSEDDNWRFWWNWREFEF WWNWORFEF WWERENMENMNNNNMNORERERPERNMNRENMNERERERNRRRRRPRRNDERREDS

[ N N Ny

.40
.50
.17
.32
.30
.53
.63
.30
.07
.83
.22
.35
.89
.32
.30
.53
.35
.89
.63
.08
.05
.62
.03
.32
.30
.53
.81
.05
.63
.08
.05
.81
.05
.86
.85
.57
.86
.13
.63
.08
.05
.84
.27
.86
.85
.57
.84
.27
.86
.85
.57
.86
.43
.98
.97
.31
.70
.23
.22
.38
.59

PR R RRE RS

[

PR RNNRPWOBRNRPWOBRNRPNMNWORNRPNNWORNRNWORRPRRRNRNNRERNRERRRN

e e

.80
.30
.01
.11
77
.18
.41
.09
.90
.41
.94
.03
.62
11
17
.18
.03
.62
.37
.37
.58
.22
.70
11
77
.18
.24
.57
.37
.37
.58
.27
.57
.57
.96
.98
.24
.63
.37
.37
.58
.07
.59
.57
.96
.98
.07
.59
.57
.96
.98
.56
.21
.82
.51
.01
.27
.87
.02
.84
.22

.20
.14

.88
.95

.39

.93

.22

.93
77

.11

.74

77
.41

.95

=

.39

.93

e e

17
.41
.17
.86
.24
.89
.45

.95

.39

.93

FPRPRPNNRWOORNROORRPRNONNNRNNRNDNDRRRNDN

.76
.19
.17
.86
.24
.84
.19
.33
.33
.55
.76
.24
.17
.86
.24
.47
.06
.33
.33
.55
.47
.06
.33
.33
.55
.33
.03

.70

.19

.79

.94
.60

.87

.44

.96

62

N

[

PR RPRPONRRPRPONRRRRNNRRRRNDERERRRPR

.60
.01
77
.82
11
.74
.07
.80
.66
.89
.59
.56
.21
.82
L11
.74
.56
.21
.01
.49
.00
.63
.25
.82
.11
.74
.38
.89
.01
.49
.00
.46
.89
.15
.87
.24
.38
.93
.01
.49
.00
.99
.64
.15
.87
.24
.99
.64
.15
.87
.24
.15
.89
.60
.95
.64
.67
.38
.75
.16
17

EN R R RPN

=

PP R R NONR R RN

.00
.90
.68
.71
.91
.60
.95
.70
.58
.72
.48
.39
.06
.71
.91
.60
.39
.06
.88
.21
.81
.42
.09
.71
.91
.60
.08
.64
.88
.21
.81
.14
.64
.00
.52
.01
.08
.68
.88
.21
.81
.60
.30
.00
.52
.01
.60
.30
.00
.52
.01
.00
17
.52
.78
.52
.45
.20
.66
.94
.63

.40
.80
.60
.62
.75
.50
.84
.62
.51
.60
.40
.24
.93
.62
.75
.50
.24
.93
17
.00
.67
.25
.96
.62
.75
.50
.82
.44
L7
.00
.67
.88
.44
.88
.25
.83
.82
.48
77
.00
.67
.29
.02
.88
.25
.83
.29
.02
.88
.25
.83
.88
.68
.46
.64
.43
.28
.05
.58
77
.52

.80
.72
.53
.55
.62
.42
.74
.55
.45
.50
.33
11
.82
.55
.62
.42
11
.82
.68
.83
.56
L11
.85
.55
.62
.42
.62
.28
.68
.83
.56
.67
.28
.78
.04
.70
.62
.31
.68
.83
.56
.03
.79
.78
.04
.70
.03
.79
.78
.04
.70
.78
.60
.41
.53
.36
.13
.93
.51
.65
.43

7.20
.66
.47
.49
.52
.35
.66
.49
.40
.42
.28
.99
.73
.49
.52
.35

.73
.61
.70
.47
.99
.76
.49
.52
.35

.61
.70
.47

.70
.88
.59

.61
.70
.47

.70
.88
.59

.70
.88
.59
.69
.54
.36
.45
.30

.83
.46
.54
.36

7.60
.60
.42
.44
.45
.30
.60
.44
.36
.36
.24
.89
.66
.44
.45
.30
.90
.66
.55
.60
.40
.89
.68
.44
.45
.30

.55
.60
.40

.62
.75
.50

.55
.60
.40

.62
.75
.50

.62
.75
.50
.62
.48
.33
.38
.25
.91
.75
.41
.46
.31

8.00
.55
.38
.40
.38
.25
.54
.39
.32
.31
.20
.80
.59
.40
.38
.25
.81
.59
.49
.51
.34
.80
.61
.40
.38
.25

.92
.49
.51
.34

.92
.56
.64
.43

.95
.49
.51
.34

.56
.64
.43

.56
.64
.43
.56
.44
.30
.33
.22
.82
.67
.37
.40
.26



Z150

sys

tl

.50

.00

.50

.00

.00

.00

.20

.20

.20

.50

.50

.50

t2

.00

.00

.00

.00

.20

.50

.20

.50

.00

.50

.00

.50

mod

G WNREFP O WNREPEODWNRE O WONPEP OO WONREPE O WONEP O WONREPE OO WONE OO WNEP O ONE OO WNE O WNDRE

=

BRI N00OWOUNIdINRPRP OO WOONUOOAANDDREREDSOONWRFWWNSERPRPWBNWRNWENMENDMNOOWOR K™ JINOWOWWOUNO Oy WH

WOUN I INND_FRPOOTOONWE DN REDMOODNWREAEDDRERENMNENNMNNWORERENWRERNMNENNRENMRERERREDONOOOWWOUOANOO JINWER DN

.87
.20
.82
.98
.65
11
.48
.25
.33
.55
.92
.85
.56
.66
.44
.97
.90
.04
.01
.34
.88
.49
.30
.44
.63
.50
.75
.60
.06
.04
.88
.88
.30
.44
.63
.28
.03
.60
.06
.04
.52
.45
.97
.10
.73
.28
.28
.60
.06
.04
.25
.24
.97
.10
.73
.84
.38
.25
.12
.41

F R WONJIIN PP OO DN WD

NWRFRFOODOONWRFR UOOORFRNREFEFWWNWERE WREPENRFRPWWRRRPRPNMNNENNMENMNWORPRRERNDNDRRE

.40
.02
.47
.50
.99
.99
.87
.36
.86
.00
.67
.37
.31
.12
.00
.34
.63
.61
.86
.51
.01
.38
L11
.07
.83
.22
.00
.34
.32
.30
.53
.38
.38
.07
.83
.22
.53
.33
.32
.30
.53
.71
.78
.63
.08
.05
.53
.53
.32
.30
.53
.16
.16
.63
.08
.05
.48
.11
.86
.85
.57

NN EFE NN FEPNWRFROODONWERESDMEDNEDNDWD

PR OOORNRE SRR RENNNRPENONREWODSRRRNDN

.80
.38
.92
.26
.30
.53
.93
.50
.56
.08
.05
.19
.14
.78
.85
.57
.37
.37
.72
.16
.78
.00
.80
.90
.41
.94
.61
.02
.11
77
.18
.00
.00
.90
.41
.94
.97
.80
11
77
.18
.06
.24
.37
.37
.58
.97
.97
11
77
.18
.34
.33
.37
.37
.58
.44
.13
.57
.96
.98

FPENMNWROORNREWSRRRNDNDO

.20
.88
.48
.08
.81
.21
.20
.84
.33
.42
.62
.28
.24
.52
.03
.02
.17
.17

.61
.92
.61

.70
.53

77

.11

.74

.28
.75

.95

.39

.93

.70
.70

77

.11

.74

.53
.38

.95

.39

.93

NNEFE P EFEDNDW

.55
.81
.17
.86
.24
.53
.53

.95

.39

.93

I I N = S VSN

63

.70
.69
.17
.86
.24
.64
.37
.33
.33
.55

N

PR RNRSDSRE R R WW

= NNEFE P EFEDNDW

FR R WOSRP R R WOW

.60
.48
.14
.93
.45
.97
.63
.31
.15
.94
.29
.55
.51
.31
.43
.62
.01
.01
.53
.73
.49
.47
.32
.66
.89
.59
.02
.54
.82
11
.74
.47
.47
.66
.89
.59
.18
.06
.82
11
.74
.12
.42
.01
.49
.00
.18
.18
.82
.11
.74
.19
.18
.01
.49
.00
.00
L7
.15
.87
.24

N

PR R OWRE RPN

e W W

.00
.16
.87
.81
.18
.79
.16
.88
.00
.58
.05
.96
.93
.14
.97
.32
.88
.88
.46
.60
.40
.28
.15
.58
.72
.48
.79
.36
.71
.91
.60
.28
.28
.58
.72
.48
.90
.79
.71
.91
.60
77
L11
.88
.21
.81
.90
.90
.71
.91
.60
.78
17
.88
.21
.81
.48
.29
.00
.52
.01

=

R Rww

.40
.90
.64
.71
.97
.65
.78
.53
.88
.30
.87
.48
.46
.00
.63
.08
17
77
.41
.49
.33
.12
.01
.51
.60
.40
.61
.20
.62
.75
.50
.12
.12
.51
.60
.40
.67
.57
.62
.75
.50
.44
.86
77
.00
.67
.67
.67
.62
.75
.50
.44
.44
77
.00
.67
.06
.89
.88
.25
.83

[

.80
.68
.45
.63
.81
.54
.46
.24
.78
.08
.72
.09
.06
.89
.36
.90
.68
.68
.36
.41
.27
.00
.90
.45
.50
.33
.45
.06
.55
.62
.42
.00
.00
.45
.50
.33
.48
.39
.55
.62
.42
.16
.64
.68
.83
.56
.48
.48
.55
.62
.42
.16
.16
.68
.83
.56
.71
.56
.78
.04
.70

[

.20
.50
.30
.56
.68
.45
.19
.00
.69
.91
.61
.75
.73
.79
.14
.76
.61
.61
.32
.35
.23
.89
.80
.40
.42
.28
.31
.95
.49
.52
.35
.89
.89
.40
.42
.28
.32
.24
.49
.52
.35
.93
.47
.61
.70
.47
.32
.32
.49
.52
.35
.93
.93
.61
.70
.47
.42
.28
.70
.88
.59

=

.60
.35
.16
.50
.58
.39
.97
.80
.62
.78
.52
.47
.45
.71
.97
.65
.55
.55
.29
.29
.20
.80
.72
.36
.36
.24
.18
.85
.44
.45
.30
.80
.80
.36
.36
.24
.18
.12
.44
.45
.30
.73
.32
.55
.60
.40
.18
.18
.44
.45
.30
.73
.73
.55
.60
.40
.17
.05
.62
.75
.50

=

.00
.22
.05
.45
.50
.33
.78
.62
.56
.67
.44
.23
.21
.64
.83
.55
.49
.49
.26
.25
.17
.72
.65
.32
.31
.20
.07
17
.40
.38
.25
.72
.72
.32
.31
.20
.07
.01
.40
.38
.25
.56
.19
.49
.51
.34
.07
.07
.40
.38
.25
.56
.56
.49
.51
.34
.96
.85
.56
.64
.43



Z150

sys tl
5 2.00
5 2.00
5 2.50
6 2.00
6 2.00
6 2.00
6 2.50
6 2.50
6 2.50

t2

.50

.50

.00

.20

.50

.00

.20

.50

mod

GO WNDEFEFOOOdWNEOWNDNREOWOWNDNEOWOWNDNREOWNDRERE O WQNDEOWNDRE O SWNDRE

= =

=

.
ANOBNNOOD O UTOD O UITOWWOBJNWOWOBJNWOWOAN JJwH

= =
IR SN

= e
O BN W

[

=
M OWORUJdJWOO®™ -JdJWWOwWOd JWJOUBEoOWTOBdONWT0WON-TJTWANJdINB PO D

.25
.25
.97
.10
.73
.84
.84
.25
.12
.41
.84
.84
.25
.12
.41
.22
.58
.01
11
.07
.12
.58
.27
.54
.36
.34
.58
.57
.16
77
.81
.81
.29
.13
.76
.71
.34
.55
.56
.04
.72
.34
.85
.18
.45

B oOYWO OWWOUNWOWMWUNWOWUNOOJITWAENOOITWANOONWRERFOON WEREFOOOON WRE OO b

.40
.16
.16
.63
.08
.05
.48
.48
.86
.85
.57
.48
.48
.86
.85
.57
.79
.26
.49
.59
.06
.54
.26
.70
.91
.27
.72
.26
.95
.38
.58
11
.11
72
.36
.57
.85
.54
.93
.68
.79
.69
.54
.18
.15
.10

WEDNJONBENJIINEENOOTOATNBENUUAANWNOUUOOONWNDNOUOUORERENREOORDNDREOORDNDR DD

.80
.34
.34
.37
.37
.58
.44
.44
.57
.96
.98
.44
.44
.57
.96
.98
.71
.26
.09
.54
.36
.33
.26
.27
.78
.52
.49
.26
.48
.14
.76
.81
.81
.29
.13
.75
.44
.18
.47
.38
.92
.14
.18
.68
.73
.16

NWNOAIATAANWNOITOOTN WP OOOONWNDNDORPNRENOFRPNESDMEPENNRESSDDENRESDDEREREREWWOO

64

.20
.70
.70
.17
.86
.24
.64
.64
.33
.33
.55
.64
.64
.33
.33
.55
.86
.48
.78
.78
.85
.40
.48
.94
.98
.98
.53
.48
.11
.26
.17
.81
.81
.95
.25
.16
.34
.12
.10
.44
.29
.93
.12
.28
72
.48

PN OORFRNRFRPOORFRNRFRPOOORNRFEFWOEPENMNRFRPROENRFRODRPRPRPERERSDDEPERERESSDEREREREWWOO

.60
.19
.19
.01
.49
.00
.00
.00
.15
.87
.24
.00
.00
.15
.87
.24
.19
.86
.54
.23
.48
.65
.86
.67
.38
.59
.76
.86
.82
.61
.74
.01
.01
.68
.60
.73
.47
.27
.81
.76
.84
.98
.27
.97
.98
.99

N

FNR S ORNRPSSMRPNREAMRENRPRWOBRPRPRPOSMRRRWOWORRR,OWRRRWW®

.00
.78
.78
.88
.21
.81
.48
.48
.00
.52
.01
.48
.48
.00
.52
.01
.65
.37
.34
.81
.21
.05
.37
.45
.94
.29
.15
.37
.59
.12
.41
.36
.36
.46
.11
.41
.76
.59
.58
.24
.49
.21
.59
.71
.42
.62

PN W N

FNRE S BERPRPRPAMPRPRPROWORRRNWOWRRRNDW

.40
.44
.44
77
.00
.67
.06
.06
.88
.25
.83
.06
.06
.88
.25
.83
.21
.96
.18
.49
.99
.56
.96
.28
.60
.06
.65
.96
.40
.75
.16
.83
.83
.29
.74
.16
.18
.04
.39
.85
.23
.58
.04
.50
.00
.33

N

PN W PPN W =R NN

PP ww

PR R WS PR R WWw

.80
.16
.16
.68
.83
.56
.71
.71
.78
.04
.70
.71
.71
.78
.04
.70
.84
.62
.04
.24
.83
.16
.62
.13
.33
.89
.23
.62
.24
.46
.97
.40
.40
.14
.45
.97
.71
.58
.23
.54
.03
.06
.58
.33
.67
11

[

PP ww PP ww RPN DN PR NDN

P WwWw

.20
.93
.93
.61
.70
.47
.42
.42
.70
.88
.59
.42
.42
.70
.88
.59
.54
.34
.93
.05
.70
.82
.34
.01
.12
.75
.88
.34
.10
.23
.82
.03
.03
.02
.22
.82
.31
.19
.10
.30
.86
.62
.19
.19
.40
.94

=

PN W

.60
.73
.73
.55
.60
.40
.17
.17
.62
.75
.50
.17
.17
.62
.75
.50
.28
.10
.83
.89
.59
.53
.10
.91
.95
.64
.59
.10
.99
.04
.70
.72
.72
.91
.04
.69
.97
.86
.98
.10
.74
.25
.86
.07
.19
.80

=

.00
.56
.56
.49
.51
.34
.96
.96
.56
.64
.43
.96
.96
.56
.64
.43
.06
.89
.75
.76
.51
.28
.89
.82
.82
.54
.33
.89
.89
.89
.60
.45
.45
.82
.89
.59
.68
.58
.89
.95
.63
.93
.58
.96
.02
.68



2200

Felfekvesi hossz: 150. mm

Keresztmetszeti jellemzok

Nevleges lemezvastagsag

A lemezvastagsag tervezesi erteke

A teljes keresztmetszet inercianyomateka
Effektiv keresztmetszet inercianyomateka

Anyagjellemzok
Folyashatar
Onsuly

Teherbirasi jellemzok

Nyomatek 1

Nyomatek 2

Nyomatek 3

Nyomatek 4

Nyiroero

Beroppanas - szelso tamasznal
Beroppanas - kozbenso tamasznal

65

1.00
.93
217.1
125.0

350.
2.95

.22
.22
.35
.06
.75
.56
.12

WA DNDNDWW

1.20
1.13
263.5
176.3

350.
3.54

.84
.84
.82
.20
.54
.98
.95

O > 00 W W >

3
2

=

=

1.50
1.42
30.4
58.1

350.
4.43

.69
.69
.52
.98
.96
.36
.72

S g ooy 3

2.
1.

00
91

443.1
405.1

350.

5.

13.
13.
.66
.86
41.
12.
24.

11

93

43
43

38
23
46

2.
2.

50
40

555.0
542.9

350.

7.

18.
18.
16.
.29
69.
18.
36.

43

97
97
19

13
10
19



2200

sys tl
1 1.00
1 1.20
1 1.50
1 2.00
1 2.50
2 1.00
2 1.20
2 1.50
2 2.00
2 2.50
3 1.00
3 1.00

t2

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.20

mod

G WNREFP O WNREPEODWNRE O WONPEP OO WONREPE O WONEP O WONREPE OO WONE OO WNEP O ONE OO WNE O WNDRE

=

[y

=
OO JOPPWWWIEFENEPENOOTORRPRPRPOOU RO OO WOUWwWwhddWDDHENDMNNDMNWERERFRREWH

) o e
GONEFEND IR RP P OWO RN ©

PSP OOWWUWOHOTONB®ENWWNWENNRENRER P D

= =
BORFFRFRPWORRRPRPREJJd00OOWNIT OO WNWOU R R EF W&o

.61
.61
.03
.74
.82
.42
.42
.60
.32
.21
.85
.85
.49
.16
.78
.72
72
.43
.58
.72
.49
.49
.15
.99
.66
.13
.94
.13
.84
.56
.84
.59
.84
.30
.53
.19
.86
.19
.41
.94
.21
.61
.10
.96
.31
.18
.09
.37
.48
.65
.25
.05
.25
.26
.51
.75
.49
.75
.38
.26

=

WOUWIINDENUOONWNWWENEDNNDREDN

H O WO o O ud U INDNDNDNNODHERFEREP WO

W PP e N W

.40
.33
.33
.85
.06
.37
.00
.00
.32
.49
.66
.18
.18
.06
.13
.09
.55
.55
.84
.19
.80
.84
.84
.43
.25
.50
.98
.81
.98
.14
.43
.58
.36
.58
.24
.16
.73
.44
.73
.82
.21
.27
.74
.04
.49
.99
77
.69
.09
.13
.76
.08
.90
.08
.95
.63
.52
.28
.52
.80
.20

=

NBNOAONWNEB®SRFRNRENNRRERRP R

—
NO U ONUTOEBEDSEDSONNDNDWHERERENDW

N WE P EFEDNW

.80
.12
.12
.72
.58
.06
.68
.68
11
.92
.28
.67
.67
.73
.41
.61
.66
.66
.38
.23
.15
.59
.59
.88
.05
.70
.85
.70
.85
.96
.64
.37
.18
.37
.80
.20
.36
.10
.36
.02
.02
.53
.05
.24
.08
.39
.59
.62
.12
.12
.74
.94
.78
.94
.04
.03
.33
.12
.33
.69
.46

.20

.95
.95
.61

.25

.83

i

.43
.43

.95

N WNOOOOFRENNWWERRPRENDDNDRERE

.51
.01
.28
.28
.47
.89
.26
.97
.97
.03
.54
.69
.61
.61
.45
.18
.12

.75
.61
.75

O I DO WWWWSsENDNENNWREREREREDNDW

L11
.08
.21
.03
.21
.78
.52
.06
.83
.06
.74
.16
.94
.45
.61
.35
.24
.61
.79
.36
.96
.30

.83
.69
.83

[

.39
.60
.18

.98

N

66

.18
.91
.94

[ PO DR NRFREWWR R PR e

=

oW WO WNDNWNWEREDNDWR

[

N

.60
.82
.82
.53
.00
.66
.24
.24
.82
.21
.81
.96
.96
.27
.52
.01
.43
.43
.75
.03
.36
.84
.84
.12
.55
.70
.66
.54
.66
.49
.66
.07
.90
.07
.02
.02
.82
.61
.82
.79
.53
.43
.97
.11
.09
.39
.84
.13
.76
.37
.25
.74
.61
.74
.92
.28
.05
.87
.05
.33
.55

[

I T N N N = S S I N

WOUTWWHNEENNMDNNNNWREREREREDN

.00
.71
.71
.46
.81
.54
.08
.08
.71
.98
.66
.71
.71
11
.23
.82
.99
.99
.53
.65
.10
.22
.22
.84
.07
.38
.59
.48
.59
.03
.35
.95
.80
.95
.46
.64
.61
.43
.61
.08
.06
.99
.59
.71
.14
.76
.22
.60
.28
.18
.45
.66
.54
.66
.56
.04
.94
.78
.94
.89
.26

=R NN

e W Ww

NEBENWWNWNNNMNENRERPRREREREDN

.40
.63
.63
.40
.67
.45
.95
.95
.62
.81
.54
.50
.50
.97
.02
.68
.62
.62
.34
.36
.91
.71
.71
.62
.71
.14
.53
.43
.53
.67
.11
.85
.72
.85
.03
.35
.44
.27
.44
.54
.69
.62
.28
.38
.41
.27
.71
.16
.88
.27
.85
.60
.48
.60
.28
.86
.85
.70
.85
.56
.04

=R NN

P ww

N WNNMNWENNMNNNNNENRE R R P

.80
.56
.56
.36
.56
.37
.84
.84
.55
.68
.45
.33
.33
.86
.85
.56
.32
.32
.19
.14
.76
.28
.28
.43
.42
.95
.48
.39
.48
.39
.93
17
.65
17
.69
.13
.30
.13
.30
.12
.41
.32
.02
11
.84
.89
.28
.80
.55
.56
.37
.54
.44
.54
.07
.71
17
.63
17
.30
.87

=N

RPN

NWNRONRFR N R RFRNR PP

.20
.50
.50
.32
.47
.31
.75
.75
.49
.57
.38
.19
.19
77
.71
.48
.07
.07
.06
.96
.64
.93
.93
.28
.20
.80
.44
.35
.44
.17
.78
.70
.58
.70
.42
.95
.17
.01
.17
.78
.19
.07
.80
.88
.39
.60
.93
.50
.28
.00
.00
.49
.40
.49
.90
.60
.70
.57
.70
.09
.73

7.
.45
.45
.29
.40
.27
.67
.67
.44
.48
.32
.07
.07
.69
.61
.40
.86
.86
.95
.81
.54
.63
.63
.15
.02
.68
.40
.32
.40
.00
.66
.63
.53
.63
.21
.81
.07
.90
.07
.52
.01
.86
.61
.69
.04
.36
.63
.24
.04
.55
.70
.45
.36
.45
77
.51
.64
.52
.64
.93
.62

RPN DN

[ O NN NCR QY QS R Y

60

N

I I R e e

.00
.40
.40
.26
.34
.23
.61
.61l
.40
.41
.28
.96
.96
.62
.52
.35
.68
.68
.86
.70
.47
.37
.37
.04
.87
.58
.37
.29
.37
.85
.57
.58
.48
.58
.04
.69
.96
.82
.96
.30
.87
.68
.46
.53
.74
.16
.37
.02
.84
.19
.46
.41
.33
.40
.66
.44
.59
.48
.59
.80
.53



2200

sys tl
3 1.00
3 1.20
3 1.20
3 1.20
3 1.50
3 1.50
3 1.50
3 2.00
3 2.00
3 2.50
4 1.00
4 1.20

t2

.50

.20

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.50

.00

.00

mod
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.34
.04
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.38
.26
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.52
.88
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.34
.88
.52
.88
.74
.16
.56
.20
.56
.01
.34
.06
.58
.06
.74
.16
.06
.58
.06
.45
.97
.99
.33
.36
.74
.16
.05
.14
.48
.45
.97
.37
.23
.48
.45
.97
.27
.89
.83
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.56
.68
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.28
.52
.02
.01
.76
.52
.76
.80
.20
.49
.17
.49
.02
.01
.49
.17
.49
.07
.38
.05
.74
.05
.02
.01
.35
.93
.35
.07
.38
.35
.93
.35
.10
.74
.94
.37
.43
.07
.38
.57
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.36
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.74
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.74
.95
.62
.51
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.43
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.35
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.69
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.89
.17
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.89
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.21
.14
.64
.36
.64
.63
.09
.78
.40
.72
.21
.14
.78
.40
.78
.78
.19
.12
.61
.72
.21
.14
.40
.57
.50
.78
.19
.55
.57
.50
.78
.19
.70
.40
.27
.96
.64
.75
.35
.97
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.64
.43
.34
.15
.34
.91
.94
.91
.66
.91
.64
.43
.91
.66
.91
.89
.26
.31
.06
.30
.64
.43
.32
.98
.17
.89
.26
.32
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.46
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.17
.89
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.12
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.60
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.91
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.91
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.90
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.49
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.81
.45
.02
.02

o

P NWNSEDDNWNDDEDADNWNWWNWNDNNNNNMNWOWNMNDNNERENMNRERRNDNDWORRRPRPNNRERRRRERE

EFNRE R RPN

.00
.94
.78
.94
.37
.58
.06
.91
.06
.89
.26
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.12
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.98
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.35
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.82
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.74
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.97
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.57
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.79
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.79
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.96
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.34
.34
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.71
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.46
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.04
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.69
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.63
.09
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.48
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.76
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.45
.12
.08
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.04
.68
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.88
.55
.59
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.68
.68
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.89
.26
.67
.52
.73
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.58
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.61
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.66
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.27
.85
.98
.97
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.86
.48
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.98
.56
.04
.70
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.40
.95
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.48
.48
.98
.56
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.35
.26
.52
.95
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.74
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.60
.55
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.37
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.07
.71
.31
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.30
.87
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.26
.24
.63
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.31
.31
.86
.30
.87
.08
.03
.35
.63
.09
.48
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.86
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.63
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.99
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.69
.93
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.17
.78
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.44
.95
.88
.62
.80
.53
.19
.96
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.00
.67
.95
.95
.62
.80
.53
.50
.50
.97
.00
.67
.89
.60
.34
.34
.89
.50
.50
.97
.00
.67
.62
.62
.34
.34
.89
.21
.84
.62
.68
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.09
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.54
.97
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.29
.29
.50
.78
.19
.29
.29
.50
.78
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.28
.73
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.60
.06
.28
.73
.82
.68
.12
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.63
.13
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.55
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.91
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.74
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.61
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.56
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.90
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.08
.64
.81
.83
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.95
.89
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.89
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.93
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.28
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.26
.89
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.26
.89
.15
.24
.16
.26
.89
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.34
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.98
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.58
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.91
.60
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.63
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.93
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.90
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.93
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.93
.95
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.71
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.63
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.70
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.66
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.97
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.01
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.83
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.94
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.91
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.79
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.91
.28
.36
11
.52
.93
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.40
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11
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.93
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.96
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.90
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.90
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.66
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.90
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.92
.41
.90
.98
.32
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.74
.00
.33
.57
.41
.97
.14
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Felfekvesi hossz: 200. mm

Keresztmetszeti jellemzok

Nevleges lemezvastagsag

A lemezvastagsag tervezesi erteke

A teljes keresztmetszet inercianyomateka
Effektiv keresztmetszet inercianyomateka

Anyagjellemzok
Folyashatar
Onsuly

Teherbirasi jellemzok

Nyomatek 1

Nyomatek 2

Nyomatek 3

Nyomatek 4

Nyiroero

Beroppanas - szelso tamasznal
Beroppanas - kozbenso tamasznal

70

1.50
1.42
565.1
420.1

350.
5.08

.70
.70
.18
.97
.55
.21
.41

=
o 00 W P o W W

=

2.
1.

00
91

758.8
666.1

350.

6.

17.
17.
.01
.98
33.
13.
27.

12

79

02
02

04
58
17

2.
2.

50
40

951.6
910.8

350.

8.

24.
24.
18.
.52
65.
20.
40.

51

88
88
84

68
03
06

3.
2.

00
85

1127.6
1118.7

350.

10.

31.
31.
.39
.64
97.
26.
53.

24

24

55
55

49
85
69



2250

sys tl
1 1.50
1 2.00
1 2.50
1 3.00
2 1.50
2 2.00
2 2.50
2 3.00
3 1.50
3 1.50
3 1.50
3 2.00

t2

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.50

.00

.50

.00

mod

G WNREFP O WNREPEODWNRE O WONPEP OO WONREPE O WONEP O WONREPE OO WONE OO WNEP O ONE OO WNE O WNDRE

= =
NO WR P Ul Ww-~J~Jd oS

o
NGO

= =

=
CUTBd U WWOB WU D WD JF W

=

.20
.40
.40
.25
.15
.10
72
.72
.17
.26
.51
.28
.28
.87
.36
.90
.31
.31
.37
12.
.18
.09
.36
.09
.38
.25
.22
.94
.63
.65
.76
11
.28
.87
.89
.26
.43
.06
.78
.68
.45
.40
.64
.40
.83
.89
.76
.75
.76
.88
.59
.76
.75
.76
.92
.28
.91
.55
.95
.88
.59

27

_ o

=

=
OO OWWDd WU ONEFENUIOWOOMONOGDOODWOU N O OTN & P Wwbd

S e
N WO U oo

= [

=
O WD U0 WWwWwWJOoOWwWwwwou NN

.37
.37
.73
.12
.75
.91
.91
.42
.53
.69
.64
.64
.96
.94
.63
.95
.95
.35
.22
.48
.51
.89
.51
.30
.87
.00
.93
.31
.83
.22
.05
.54
.26
.35
.56
.65
.47
.95
.55
.70
77
.12
.70
.92
.28
.90
.03
.79
.64
.09
.90
.03
.90
.34
.90
.58
.43
.79
.64
.09

I N WO WNWE JINNWWOAONEDNODRBSONWMOND®UOAOD OWWRD-JINENWUNOGDWOOWAENOOAN WE SDMEDNEDNDDNDO

.40
.66
.66
.36
.89
.93
.67
.67
.91
.89
.59
.82
.82
.34
.87
.25
.66
.66
.65
77
.85
.08
.55
.08
.23
.82
L11
.20
.40
.71
.48
.57
.17
.16
.18
.12
.66
.69
.70
.44
.62
.31
.74
.13
.57
.71
.26
.50
.99
.47
.98
.26
.50
.26
.37
.25
.60
.62
.99
.47
.98

WOUNWWAAOANDNNWONNNNRERERERRPERPJOWOUJUOUO WO INNWWOOAORRPRPRERPNDMENIINDNWREREOUORFRNREWWENDREDNDDNDO

.00
.16
.16
.10
11
.41
.78
.78
.55
.83
.89
.53
.53
.89
.55
.37
.01
.01
.14
.21
.81
.76
.29
.76
.27
.52
.44
.66
.76
.08
.72
.46
.19
.37
.88
.92
.01
.42
.81
.52
.02
.95
.46
.73
.06
.70
77
.10
.42
.45
.63
77
.10
77
.83
.55
.86
.02
.42
.45
.63

=

.60
.78
.78

.91

NEBENNDNWWONREFEFNNANREFNMNWRERRPRPOIJWOODOON WD WOAONDNNDMNNNWRREFENWOWOROORNMNRESDMMEPENDREWWRRF

71

.59
.06
.13
.13
.28
.13
.42
.57
.57
.57
.67
.78
.79
.79
L1
.16
11
.50
.10
.50
.96
.64
.92
.21
.28
.32
.55
.57
.46
.78
.67
.45
.79
.48
.15
.91
.27
.67
.24
.43
.05
.03
.39
.79
.00
.09
.73
.39
.79
.39
.13
.42
.29
.55
.00
.09
.73

=

FRPNRPESSPRENREWWE RPN

N WENMNNMNNWOWNENMNNWORRPRPNMENRRPEDON WD WOONDNDWOWNSRERERERNDNDWRE

.20
.50
.50
77
.22
.81
.63
.63
.08
.64
.09
.84
.84
.32
.06
.37
.87
.87
.49
.44
.62
.30
.94
.30
.05
.03
.51
.85
.91
.10
.73
.84
.91
.34
.14
.43
.87
.76
.65
.09
.06
.45
.07
.20
.35
.57
.08
.54
.68
.15
.10
.08
.54
.06
.95
.64
.84
.17
.68
.15
.10

I N N N S R [

P WHSaNWHENEERPNWNWRERERENDREDNDRE

FNRRNNWORRRRNRER e

.80
.28
.28
.65
.96
.64
.24
.24
.92
.29
.86
.27
.27
.12
.62
.08
.15
.15
.27
.92
.28
.14
.81
.14
.40
.60
.19
.58
.63
.22
.15
.27
.48
.99
.04
.70
.15
.21
.25
.79
.19
.27
.93
.02
.85
.23
.82
.35
.43
.48
.65
.82
.35
.75
11
.07
.47
.84
.43
.48
.65

=

PR e W Ww

FNWRNWOWNWRRNONENRE R PP P

N N N N S N e e e

.40
.10
.10
.56
17
.51
.93
.93
.79
.03
.69
.82
.82
.97
.29
.86
.58
.58
.09
.53
.02
.00
.70
.00
.92
.28
.92
.36
.41
.58
.72
.82
.14
.72
.24
.16
.58
17
.94
.84
.56
.13
.81
.88
.48
.99
.62
.18
.24
.99
.32
.62
.18
.51
.49
.66
.17
.59
.24
.99
.32

PN WRNWRNNREPRPNNRNDRE PP PR

I R e N Sl e S e e e e

.00
.96
.96
.49
.63
.42
.68
.68
.69
.84
.56
.46
.46
.84
.05
.70
.12
.12
.95
.25
.83
.89
.61
.87
.56
.04
.68
.19
.23
.10
.40
.46
.86
.50
.63
.75
.12
.41
.69
.12
.08
.00
.71
L7
.20
.80
.44
.05
.08
.61
.08
.44
.05
.32
.02
.35
.93
.39
.08
.61
.08

PR RODNORNRRENDRR PP

e

.60 10.
.84
.84
.43
.52
.34
.48 1.
.48 1.
.61
.69
.46
.16 1.
.16 1.
.74
.87
.58
.74 2.
.74 2.
.84
.03
.69
.80
.54
77
.29 1.
.86
.48 1.
.04
.08
.73 1.
.15
.16
.63
.32
.17
.45
.74
.12
.49
.57
.71
.90
.63
.67
.99
.66
.30 1.
.94
.95
.33 1.
.89
.30 1.
.94
.16 1.
.67 1.
.11
720 1.
.22 1.
.95
.33 1.
.89

R S e

20 10.
.75
.75
.38
.43
.29
31 1.
31 1.
.54
.58
.38
91 1.
91 1.
.66
72
.48
43 2.
43 2.
.74
.86
.57
.72
.48
.68

07

.72

I N e

17 1

.84
.84

11

.74

02

08

.84

11

.74

80

.67
.67
.34
.36
.24

17
17

.48
.49
.32

71
71

.58
.61
.41

16
16

.66
.72
.48
.65
.42
.61
.90
.60
31 1.
.92
.95
44 1.
.96
.91
.45
.17
.81
.21
.43
.88
.32
.14
.43
.81
.56
.60
.83
.55

17

.82
.85

21

.81
.71
.29
.04
.52
.02
.16
.67
.18
.80
.20
.73
.50
.53
.70
.46
.06
.75
.75
.93
.62
17 1.
.84

06

.75
.91
39 1.
.93
53 1.
.96
.75
.93
.62

17

.78

36



2250

sys tl t2 mod [m]
.20 4.80 5.40 6.00 6.60 7.20 7.80 8.40 9.00 9.60 10.20 10.
.00 .50 1 .81 7.95 6.58 5.55 4.74 4.10 3.58 3.15 2.80 2.50 2.23 1.
2 .96 6.38 5.24 4.38 3.71 3.19 2.77 2.40 2.09 1.84 1.63 1.
3 .04 4.62 3.65 2.96 2.45 2.06 1.75 1.51 1.32 1.16 1.02
4 .92 13.34 9.37 6.83 5.13 3.95 3.11 2.49 2.02 1.67 1.39 1.
5 .28 8.90 6.25 4.55 3.42 2.64 2.07 1l.66 1.35 1.11 .93
.00 .00 1 .81 7.95 6.58 5.55 4.74 4.10 3.58 3.15 2.80 2.50 2.25 2
2 .96 6.38 5.24 4.38 3.71 3.19 2.77 2.40 2.09 1.84 1.63 1
3 .83 5.23 4.13 3.35 2.77 2.33 1.98 1.71 1.49 1.31 1.16 1
4 .60 15.81 11.10 8.10 6.08 4.68 3.68 2.95 2.40 1.98 1.65 1
5 .73 10.54 7.40 5.40 4.05 3.12 2.46 1.97 1.60 1.32 1.10
.50 .50 1 .34 9.06 7.41 6.18 5.23 4.48 3.82 3.29 2.87 2.52 2.23 1
2 .35 7.42 6.03 4.89 4.04 3.40 2.89 2.49 2.17 1.91 1.69 1
3 .04 4.62 3.65 2.96 2.45 2.06 1.75 1.51 1.32 1.16 1.02
4 .92 13.34 9.37 6.83 5.13 3.95 3.11 2.49 2.02 1.67 1.39 1.
5 .28 8.90 6.25 4.55 3.42 2.64 2.07 1l.66 1.35 1.11 .93
.50 .00 1 .12 12.03 9.81 8.15 6.77 5.69 4.85 4.18 3.64 3.20 2.83 2
2 .56 9.89 7.82 6.33 5.23 4.40 3.75 3.23 2.81 2.47 2.19 1
3 .83 5.23 4.13 3.35 2.77 2.33 1.98 1.71 1.49 1.31 1.16 1
4 .60 15.81 11.10 8.10 6.08 4.68 3.68 2.95 2.40 1.98 1.65 1
5 .73 10.54 7.40 5.40 4.05 3.12 2.46 1.97 1.60 1.32 1.10
.00 .00 1 .12 12.03 9.81 8.15 6.77 5.69 4.85 4.18 3.64 3.20 2.83 2
2 .56 9.89 7.82 6.33 5.23 4.40 3.75 3.23 2.81 2.47 2.19 1
3 .83 5.23 4.13 3.35 2.77 2.33 1.98 1.71 1.49 1.31 1.1le6 1
4 .60 15.81 11.10 8.10 6.08 4.68 3.68 2.95 2.40 1.98 1.65 1
5 .73 10.54 7.40 5.40 4.05 3.12 2.46 1.97 1.60 1.32 1.10
.50 .00 1 .17 5.02 4.16 3.51 3.00 2.60 2.27 1.95 1.70 1.50 1.33 1.
2 .73 3.78 3.10 2.59 2.19 1.88 1.63 1.40 1.22 1.07 .95
3 .01 3.07 2.42 1.96 1.62 1.36 1.16 1.00 .87 .77 .68
4 .38 10.30 7.23 5.27 3.96 3.05 2.40 1.92 1.56 1.29 1.07
5 .25 6.87 4.82 3.52 2.64 2.03 1.60 1.28 1.04 .86 .72
.00 .00 1 .44 10.00 8.22 6.72 5.56 4.67 3.98 3.43 2.99 2.63 2.33 2.
2 .88 7.86 6.41 5.33 4.41 3.71 3.16 2.72 2.37 2.09 1.85 1.
3 .63 4.31 3.40 2.76 2.28 1.91 1.63 1.41 1.23 1.08 .95
4 .65 13.83 9.71 7.08 5.32 4.10 3.22 2.58 2.10 1.73 1.44 1.
5 .76 9.22 6.48 4.72 3.55 2.73 2.15 1.72 1.40 1.15 .96
.50 .00 1 .06 15.36 12.13 9.83 8.12 6.82 5.82 5.01 4.37 3.84 3.40 3
2 .56 13.08 10.33 8.37 6.92 5.81 4.95 4.27 3.72 3.27 2.90 2
3 .87 5.26 4.16 3.37 2.78 2.34 1.99 1.72 1.50 1.32 1.17 1
4 .89 17.35 12.18 8.88 6.67 5.14 4.04 3.24 2.63 2.17 1.81 1
5 .26 11.56 8.12 5.92 4.45 3.43 2.70 2.16 1.75 1.45 1.21 1
.00 .00 1 .44 19.48 15.39 12.46 10.30 8.66 7.38 6.36 5.54 4.87 4.31 3
2 .13 16.94 13.38 10.84 8.96 7.53 6.42 5.53 4.82 4.24 3.75 3
3 .78 5.95 4.70 3.81 3.15 2.65 2.25 1.94 1.69 1.49 1.32 1
4 .68 20.55 14.44 10.52 7.91 6.09 4.79 3.84 3.12 2.57 2.14 1
5 .45 13.70 9.62 7.02 5.27 4.06 3.19 2.56 2.08 1.71 1.43 1
.50 .50 1 .79 5.26 4.16 3.37 2.78 2.34 1.99 1.72 1.50 1.32 1.17 1
2 .27 4.24 3.48 2.92 2.48 2.13 1.85 1.63 1.43 1.25 1.11
3 3.52 2.70 2.13 1.73 1.43 1.20 1.02 .88 .77 .67 .60
4 11.83 7.92 5.57 4.06 3.05 2.35 1.85 1.48 1.20 .99 .83
5 7.89 5.28 3.71 2.70 2.03 1.57 1.23 .99 .80 .66 .55
.50 .00 1 9.53 7.81 6.53 5.54 4.77 4.10 3.50 3.02 2.63 .31 2.04 1.
2 7.51 6.06 5.00 4.20 3.58 3.09 2.69 2.37 2.10 .85 1.63 1.
3 4,95 3.79 2.99 2.42 2.00 1.68 1.43 1.24 1.08 .95 .84
4 15.88 10.64 7.47 5.45 4.09 3.15 2.48 1.99 1.6l .33 1.11
5 10.59 7.09 4.98 3.63 2.73 2.10 1.65 1.32 1.08 .89 .74
.50 .50 1 9.53 7.81 6.53 5.54 4.77 4.15 3.65 3.23 2.89 2.59 2.34 2.
2 7.51 6.06 5.00 4.20 3.58 3.09 2.69 2.37 2.10 1.87 1.67 1.
3 6.04 4.62 3.65 2.96 2.45 2.06 1.75 1.51 1.32 1.16 1.02
4 19.92 13.34 9.37 6.83 5.13 3.95 3.11 2.49 2.02 1.67 1.39 1.
5 13.28 8.90 6.25 4.55 3.42 2.64 2.07 1l.66 1.35 1.11 .93

80
99
45

.91

17

.78
.04
.45
.03
.39
.93
.99
.51
.91

17

.78
.53
.95
.03
.39
.93
.53
.95
.03
.39
.93

18

.85
.61
.90
.60

08
65

.85

21

.81
.03
.58
.04
.52
.02
.85
.35
.18
.80
.20
.04
.99
.53
.70
.46

82
46

.75
.93
.62

12
49

.91

17

.78



2250

sys
5 2
5 2
5 2
5 2
5 2
5 3
6 2
6 2
6 3
6 3
6 3

tl

.00

.00

.50

.50

.00

.50

.50

.00

.00

.00

t2

.50

.00

.50

.00

.00

.50

.00

.50

.00

.50

mod L

G WNDEFE OdWNEOdWNRE O WNDNE O WNE OO WNREPE O WNDRE O WNERE OO WNE OO WNE O WND R

4.
12.
.10

4.
15.
10.
17.
14.

6.
19.
13.
19.
15.

6.
23.
15.
17.
17.

6.
19.
13.
.36
21.

6.
23.
15.
22.
.36

6.
23.
15.
22.
18.

9.
31.
21.
22.
18.
10.
35.
23.
29.
25.
10.
35.
23.
30.
25.
11.
39.
26.
30.
25.
12.
43.
29.

11

22

22

[m]
20
06

95
88
59
63
94
04
92
28
61
93
83
60
73
63
63
04
92
28

93
83
60
73
36

83
60
73
67
70
56
75
16
67
70
99
80
87
23
11
36
43
62
24
11
78
48
32
24
11
87
52
01

.23
.86
.79
.64
.09
.50
.88
.62
.34
.90
.90
77
.23
.81
.54
.50
.50
.62
.34
.90
.12
.12
.23
.81
.54
.12
.12
.23
.81
.54
.12
.84
.32
.27
.18
.12
.84
.41
.98
.99
.38
.79
.93
.74
.82
.07
.79
.02
.45
.63
.07
.79
.86
.15
.44
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.40
.30
.24
.99
.47
.98
.66
.68
.65
.37
.25
.17
.47
.13
.10
.40
.66
.66
.65
.37
.25
.52
.52
.13
.10
.40
.52
.52
.13
.10
.40
.82
.06
.78
.94
.96
.83
.06
.65
.84
.23
.68
.64
.27
.67
.11
.62
.64
.13
.58
.38
.62
.64
.79
.48
.65

[

= =

=

[y

[y

"
ONUTONJO B ONUITOWOOUIWWOOMONOWDODU WOowwOdOONOODWOO®WOU N U Ul oy

I o
N ON S

= = [ =
OB N OO WU N oy

.00
.91
.91
.42
.45
.63
.64
.01
.96
.83
.55
.95
.75
.35
.10
.40
.64
.64
.96
.83
.55
.95
.95
.35
.10
.40
.95
.95
.35
.10
.40
.01
.78
.69
.89
.26
.36
.78
.38
.28
.19
.32
.67
.08
.15
.10
.31
.67
77
.54
.03
.31
.67
.31
.93
.95

=

=
DO RERORFRPONOROOUOWMMWOBRANOORANWOOWAUNTIJIEONJOWOANOINBNB DG

= =
OO W

= =
g4 0o W

73

.60
.88
.88
.00
.09
.73
.14
.62
.45
.13
.42
.05
.42
77
.08
.05
.14
.14
.45
.13
.42
.05
.05
77
.08
.05
.05
.05
77
.08
.05
.92
.08
.87
.18
.45
.47
.08
.45
.23
.15
.84
.47
.19
.13
.09
.54
.47
77
.17
.78
.54
.47
.21
.21
.48

=

[y
GO U Id O JWOoWOUPR JWOHO PN WONHOWHEAN-IJWHANIINWNOITODWHARNOOOINDNWNUUODINDWER B J

.20
.10
.10
.68
.15
.10
.00
.56
.06
.95
.64
.61
.38
.33
.68
.12
.00
.00
.06
.95
.64
.61
.61
.33
.68
.12
.61
.61
.33
.68
.12
.34
.79
.25
.30
.20
.97
.79
.74
11
.74
.95
.80
.52
.03
.69
.38
.80
.01
.84
.22
.38
.80
.38
.64
.76

oW JOPROODWJOWUWJOoOWuUuwuJdwdbhkbNDNOOINDNWREROOTOONWRERFOOTONWERER OUOUNMWROOND WE & OO NEFE WwWwJ

.80
.50
.50
.43
.48
.65
11
.74
.75
11
.07
.48
.54
.98
.68
.46
11
11
.75
L11
.07
.48
.48
.98
.68
.46
.48
.48
.98
.68
.46
.10
.79
17
.96
.30
.64
.79
.19
.59
.73
.47
.49
.00
.53
.69
.69
.49
.42
.16
11
.69
.49
.73
.79
.53

WUTWOOHOWBNOHAONEENOAAINEEN PPN WNDPOR NP, OOUOUORNMNRFRE,OORNESDMMPRPNNREREOORNDNERESDDRERERFRREWWO®

.40
.02
.02
.24
.99
.32
.41
.09
.51
.49
.66
.59
.79
.71
.95
.97
.41
.41
.51
.49
.66
.59
.59
.71
.95
.97
.59
.59
.71
.95
.97
.13
.99
.39
.97
.65
.59
.99
.75
.48
.98
.31
.46
.59
.43
.95
.36
.46
.94
.94
.29
.36
.46
.22
.44
.63

NENDNOOINBENOOINWNDNOOOAONWNDN S OONWONDNDDOOERNNERESSEDMDERENNRERESEDDE NN WOWOWORNEMDMMR NN WWRERREREDNDND O

.00
.63
.63
.08
.61
.08
.84
.56
.32
.02
.35
.87
.18
.49
.40
.60
.84
.84
.32
.02
.35
.87
.87
.49
.40
.60
.87
.87
.49
.40
.60
.34
.35
.08
.23
.15
.74
.35
.39
.64
.43
.37
.63
.26
.60
.40
.28
.63
.57
.01
.68
.28
.63
.80
.42
.95

N

NWNNBEOANWNEOARNRE,DMUONWNWORNRE,WAMRREEREMM R, ERERL,AMR,R,RPR,WOWR PR, WOSRLRRFROW

.60 10.
.31 2.
.31 2.
.95
.33 1.
.89
.37
.13
.16
.67
11
.28
.67
.31
.98
.32
.37
.37
.16
.67
11
.28
.28
.31
.98
.32
.28
.28
.31
.98
.32
.69
.82
.83
.66
17
.05
.82
.10
.00
.00
.59
.95
.98
.97
.98
.40
.95
.25
.31
.20
.40
.95
.46
.64
.43

PP NDDN

PR NONRE R R WW

NwWwNhDPdOORERPNMNNDMOORENERE SRR WOMMPEPENNR, WO RPRPRPOWORERREREWW

20 10.
04 1.
04 1.
.84

11

.74
.99 2.
7T 2.
.02
.39 1.
.93
.79
.25
.16
.65
.10
.99
.99
.02
.39 1.
.93
.79
.79
.16
.65
.10
.79
.79
.16
.65
.10
.15
.38
.62
.22
.48
.47
.38
.86
.50
.67
.96
.38
.76
.47
.65
.67
.38
.00
.76
.84
.67
.38
.18
.04
.03

NN PPN W

PP ww

P ww

PN WORPNRFE WORNRFEF WP WWERERFRRFEWW

80
82
82

.75
.93
.62

67
47

.91

17

.78
.38
.90
.03
.39
.93
.67
.67
.91

17

.78
.38
.38
.03
.39
.93
.38
.38
.03
.39
.93
.71
.02
.45
.87
.24
.99
.02
.66
11
.40
.42
.91
.57
.08
.39
.06
.91
.78
.32
.55
.06
.91
.95
.56
.71
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Felfekvesi hossz: 200. mm

Keresztmetszeti jellemzok

Nevleges lemezvastagsag

A lemezvastagsag tervezesi erteke

A teljes keresztmetszet inercianyomateka
Effektiv keresztmetszet inercianyomateka

Anyagjellemzok
Folyashatar
Onsuly

Teherbirasi jellemzok

Nyomatek 1

Nyomatek 2

Nyomatek 3

Nyomatek 4

Nyiroero

Beroppanas - szelso tamasznal
Beroppanas - kozbenso tamasznal

74

1.
1.

50
42

993.0
643.1

350.

6.

11.
11.
.00
.30
11.
.21
16.

15

58
58

28

41

2.
1.

00
91

1333.7
1057.7

350.

8.

21.
21.
.60
10.
27.
13.
27.

14

22

10
10

37
50
58
17

2.
2.

50
40

1673.2
1493.1

350.

10.

32.
32.
23.
13.
54.
20.
40.

30

18
18
45
26
65
03
06

3.
2.

00
85

1983.4
1891.5

350.

12.

42.
42.
32.
15.
91.
26.
53.

39

92
92
78
40
66
85
69
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sys

1

1.

tl

50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.50

.50

.00

t2

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.50

.00

.50

.00

mod

G WNREFP O WNREPEODWNRE O WONPEP OO WONREPE O WONEP O WONREPE OO WONE OO WNEP O ONE OO WNE O WNDRE

=

=

=
O W WPk OONTWNWOWWWNWOOWDN

.40
.18
.18
.73
.09
.39
.79
.79
.85
.83
.55
.83
.83
.64
.57
.71
77
77
.23
.16
77
.12
.59
.12
.71
.48
.40
.49
.40
.08
.38
.43
.99
.47
.42
.28
.68
.78
.51
.39
.93
.32
77
.32
.78
.52
.24
.51
.24
.13
.76
.24
.51
.24
.48
.99
.87
.90
.45
.13
.76

=

o
A OWWEONNNNDONNDNNDE IJHEHFEFRENOONJODOUUdNONWNWOHNOFREREREDSJWOODONJJWBN®BENDWENDNDO®

.57
.57
.40
.71
.47
.69
.69
.30
.98
.32
.15
.15
.95
.25
.16
.54
.54
.42
.40
.94
.80
.33
.80
.27
.18
.72
.92
.72
.45
.30
.24
.99
.24
.62
.41
.92
.29
.09
.51
.34
.98
.49
.98
.13
.75
.78
.12
.78
.58
.38
.78
.12
.78
.01
.01
.13
.28
.60
.58
.38

BN NWHTONEFENE INEFENWORRFRPOWUOUODTIIEBSEDDUODOWNWRORRERPRERWUOUONIJWAENUUOONWEREWWEREDNDEDNDNDO

.60
.13
.13
.16
.79
.86
.87
.87
.90
.74
.49
.91
.91
.43
.69
.13
.88
.88
.83
.56
.71
.55
.14
.55
.96
.64
.19
.49
.19
.35
.23
.31
.23
.33
.73
.82
.56
.02
.03
.91
.27
.72
.27
.72
.36
.57
.41
.82
.41
.19
.80
.41
.82
.41
.03
.02
.55
.80
.98
.19
.80

=

FNAENOOOAANWN D DMENRE WWREDN

WOUNNWAAOAIONENWOONENNRERR JODD OO OWWDRDINDNDND WO

.20
.79
.79
.97
.15
.43
.26
.26
.60
.88
.92
.97
.97
.05
.61
.41
.62
.62
.38
.29
.86
.36
.98
.36
.36
.58
.76
.14
.76
.20
.80
.58
.62
.64
.04
.02
.50
.06
.23
.71
.14
.50
.10
.50
.13
.75
.12
.58
.12
.54
.69
.12
.58
.12
.95
.63
.08
.41
.50
.54
.69

=

.80
.52
.52

.83

P NWNOOORFRNRESDMENRERENDNDRERE

.69
.12
77
77
.36
.27
.51
.23
.23
.74
.84
.90
.64
.64
.03
.37
.25
.19

.86

Ol wd o JwWwwwwuNDE NN R

.19
.22
.81
.42
.86
.42
.67
.78
.99
.08
.10
.11
.74
.64
.31
.60
.43
.62
.32

.96

NENNDMNNDNWORRPRPENMAREREREDNDWRE

75

.29
.24
.16
.87
.39
.87
.36
.91
.87
.39
.87
.47
.65
.70
.10
.13
.36
.91

=

P S oOWwWwwdhwWOouNDNDWWENDNEDNNDWRE FERPNRERESDMMENRFRPWWRERREREDNDDN

NWHERPNOMNEERERERENDWE RPN e

.40
.31
.31
.71
.35
.90
.39
.39
.18
.81
.21
.65
.65
.50
.28
.52
.87
.87
.75
.70
.80
.06
.75
.06
.38
.25
.13
.63
.09
.54
.02
.51
.66
.67
.69
.79
.87
.72
.10
.75
.50
.18
.85
.12
.60
.73
.67
.22
.67
.49
.33
.67
.22
.67
.38
.92
.39
.85
.84
.49
.33

=

PP NDDN

[ N N N S SO )

F WOoNDWHWSENNDNWNWERERERERERDND

FNRRPNNWRRRRNORERREN

.00
.14
.14
.62
.10
.73
.08
.08
.02
.48
.98
.18
.18
.31
.85
.23
.24
.24
.52
.19
.46
.95
.67
.95
.75
.83
.90
.44
.82
.69
.46
11
.32
.33
.63
.08
.24
.24
.70
.49
.66
.05
.75
.97
L11
.41
.50
.09
.50
.84
.89
.50
.09
.50
.56
.37
.13
.64
.60
.84
.89

=

PR R WOWRE R R NDN

W NN WNWNDNDNDNNNNWEREREREREREDND

[

[

[ T N S Sl =

.60 10.
.00
.00
.55
.91
.60
.83 1.
.83 1.
.90
.22 1.
.81
.79
.79
.15
.53
.02
.73
.73
.34
.81
.21
.85
.60
.85
.26
.51
.70
.27
.60
.04
.03
.78
.04
.05
.81
.54
.73
.85
.38
.52
.01
.95
.68
.85
.74 1.
.16
.35 1.
.98
.35
.34
.56
.35
.98
.35
.93
.96
.91
.46
.41
.34
.56

RPN N

e W Ww

N WNNMNWNWERERNMNENRERRER P

[

PR RR RPN

20 10.
.89
.89
.48
.75
.50
62 1.
62 1.
.80

01

.68
.47 2.
.47 2.
.02
27 1.
.85
.30
.30
.18
.51
.00
77
.54
77
.89
.26
.53
.12
.42
.53
.69
.47
.80
.81
.18
.12
.30
.52
11
L7
.51
.86
.61
.76
45 1.
.97
23 1.
.88
.23
.95
.30
.23
.88
.23
.45
.63
.73
.31
.25
.95
.30

=R NN

NWHRNNRNNRERPRNRNDRE PP e

[

PR RR RPN

80 11.
.79
.79
.43
.64
.42
45 1.
45 1.
.71
.85
.57
21 1.
21 1.
.91

07

.71
.94 2.
.94 2.
.06
.27 1.
.85
.70
.48
.70
.59 1.
.06
.39 1.
.00
.26
.13
.42
.21
.61l
.62
.68
.79
.94
.25
.88
.17
.12
.78
.55
.68
22 1.
.69
.03
.73

R N N R N e e =

.81

12 1

.80
L1100 1.
.64 1.
.09
120 1.
.80
.12
.06
.37
.57
.17
11
.64
.09

e I R R

40 12.
.71
.71
.39
.54
.36
30 1.
30 1.
.64
.73
.48
98 1.
98 1.
.82
.91
.61
64 2.
64 2.
.86
.93
.62
.59
.39
.59

.95

08

.72
.64
.43
.64
35 1.
.90
26 1.
.90
.14
.81
.21
.98
.44
.45
.28
.52
.64
.02
.69
.70
.80
72
.50
.61

I N ST o S e e R

04

00

03

.73
.03
.75 1.
.17
.43 1.
.05
.00
.40 1.
.93

=

00

.64
.64
.35
.46
.31

17
17

.58
.62
.41

79
79

.74
.78
.52

38
38

16

77

15

.81
.02
.56
.04
.79
.30
.31
.95
.30
.38
.82
.52
.31
.54
.66
.45
.55
.89
.59
.94
.67
.90
40 1.
.93

20

.80
.94
.67
.94

50

.00

31

.95
.90

20

.80
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sys tl t2 mod [m]
.40 6.00 6.60 7.20 7.80 8.40 9.00 9.60 10.20 10.80 11.40 12.
3 2.00 .50 1 .87 5.85 5.04 4.39 3.86 3.43 3.06 2.75 2.49 2.26 2.06 1
2 .58 4.70 4.02 3.48 3.04 2.68 2.38 2.13 1.92 1.73 1.58 1
3 .68 4.60 3.80 3.20 2.72 2.35 2.05 1.80 1.59 1.42 1.28 1
4 .48 12.01 9.03 6.95 5.47 4.38 3.56 2.93 2.45 2.06 1.75 1
5 .99 8.01 6.02 4.63 3.65 2.92 2.37 1.96 1.63 1.37 1.17 1
3 2.00 .00 1 .87 5.85 5.04 4.39 3.86 3.43 3.06 2.75 2.49 2.26 2.06 1
2 .58 4.70 4.02 3.48 3.04 2.68 2.38 2.13 1.92 1.73 1.58 1
3 .60 5.35 4.42 3.71 3.16 2.73 2.38 2.09 1.85 1.65 1.48 1
4 .53 14.24 10.70 8.24 6.48 5.19 4.22 3.48 2.90 2.44 2.08 1
5 .02 9.49 7.13 5.49 4.32 3.46 2.81 2.32 1.93 1.63 1.38 1
3 2.50 .50 1 .28 6.98 5.96 5.15 4.50 3.96 3.52 3.15 2.83 2.56 2.31 2
2 .73 5.63 4.78 4.11 3.57 3.11 2.71 2.38 2.11 1.88 1.69 1
3 .68 4.60 3.80 3.20 2.72 2.35 2.05 1.80 1.59 1.42 1.28 1
4 .48 12.01 9.03 6.95 5.47 4.38 3.56 2.93 2.45 2.06 1.75 1
5 .99 8.01 6.02 4.63 3.65 2.92 2.37 1.96 1.63 1.37 1.17 1
3 2.50 .00 1 .80 9.97 8.54 7.35 6.39 5.61 4.95 4.35 3.86 3.44 3.09 2
2 .69 8.13 6.92 5.91 5.04 4.34 3.78 3.32 2.94 2.63 2.36 2
3 .60 5.35 4.42 3.71 3.16 2.73 2.38 2.09 1.85 1.65 1.48 1
4 .53 14.24 10.70 8.24 6.48 5.19 4.22 3.48 2.90 2.44 2.08 1
5 .02 9.49 7.13 5.49 4.32 3.46 2.81 2.32 1.93 1.63 1.38 1
3 3.00 .00 1 .99 10.04 8.54 7.35 6.39 5.61 4.95 4.35 3.86 3.44 3.09 2
2 .93 8.27 6.99 5.91 5.04 4.34 3.78 3.32 2.94 2.63 2.36 2
3 .60 5.35 4.42 3.71 3.16 2.73 2.38 2.09 1.85 1.65 1.48 1
4 .53 14.24 10.70 8.24 6.48 5.19 4.22 3.48 2.90 2.44 2.08 1
5 .02 9.49 7.13 5.49 4.32 3.46 2.81 2.32 1.93 1.63 1.38 1
4 1.50 .00 1 .23 3.61 3.11 2.71 2.39 2.12 1.89 1.70 1.54 1.40 1.27 1
2 .17 2.67 2.27 1.96 1.71 1.51 1.34 1.19 1.07 .96 .86
3 3.07 2.49 2.06 1.73 1.47 1.27 1.11 .97 .86 .77 .69
4 2.71 9.27 6.96 5.36 4.22 3.38 2.75 2.26 1.89 1.59 1.35 1
5 8.48 6.18 4.64 3.58 2.81 2.25 1.83 1.51 1.26 1.00 .90
4 2.00 .00 1 8.80 7.44 6.37 5.52 4.84 4.25 3.70 3.26 2.88 2.57 2.31 2
2 6.98 5.85 4.97 4.28 3.72 3.27 2.88 2.53 2.24 2.00 1.80 1
3 .06 4.10 3.39 2.85 2.42 2.09 1.82 1.60 1.42 1.26 1.14 1
4 .08 12.45 9.35 7.20 5.67 4.54 3.69 3.04 2.53 2.13 1.81 1
5 .38 8.30 6.23 4.80 3.78 3.02 2.46 2.03 1.69 1.42 1.21 1
4 2.50 .00 1 .85 12.47 10.51 8.83 7.52 6.49 5.65 4.97 4.40 3.92 3.52 3
2 .97 9.98 8.45 7.24 6.17 5.32 4.63 4.07 3.61 3.22 2.89 2
3 .47 5.24 4.33 3.64 3.10 2.67 2.33 2.05 1.81 1.62 1.45 1
4 .42 15.62 11.73 9.04 7.11 5.69 4.63 3.81 3.18 2.68 2.28 1
5 .28 10.41 7.82 6.02 4.74 3.79 3.08 2.54 2.12 1.79 1.52 1
4 3.00 .00 1 .93 16.96 14.01 11.77 10.03 8.65 7.54 6.62 5.87 5.23 4.70 4
2 .57 14.57 12.04 10.12 8.62 7.43 6.48 5.69 5.04 4.50 4.04 3
3 .51 6.09 5.03 4.23 3.60 3.10 2.70 2.38 2.11 1.88 1.69 1
4 .39 18.51 13.91 10.71 8.43 6.75 5.49 4.52 3.77 3.17 2.70 2
5 .93 12.34 9.27 7.14 5.62 4.50 3.66 3.01 2.51 2.12 1.80 1
5 1.50 .50 1 .64 3.97 3.32 2.79 2.38 2.05 1.79 1.57 1.39 1.24 1.11 1
2 3.53 2.98 2.55 2.20 1.93 1.70 1.51 1.35 1.22 1.10 1.00
3 2.70 2.19 1.81 1.52 1.29 1.12 .97 .85 .76 .68 .61
4 9.78 7.13 5.36 4.13 3.24 2.60 2.11 1.74 1.45 1.22 1.04
5 6.52 4.75 3.57 2.75 2.16 1.73 1.41 1.16 .97 .81 .69
5 1.50 .00 1 6.48 5.56 4.83 4.23 3.75 3.34 3.00 2.71 2.46 2.24 2.03 1.
2 5.02 4.25 3.64 3.16 2.77 2.45 2.18 1.96 1.76 1.60 1.45 1.
3 4.45 3.060 2.98 2.50 2.13 1.84 1.60 1.41 1.25 1.11 1.00
4 13.13 9.58 7.19 5.54 4.36 3.49 2.84 2.34 1.95 1.64 1.40 1.
5 8.76 6.38 4.80 3.69 2.91 2.33 1.89 1.56 1.30 1.09 .93
5 1.50 .50 1 6.48 5.56 4.83 4.23 3.75 3.34 3.00 2.71 2.46 2.24 2.05 1
2 5.02 4.25 3.64 3.16 2.77 2.45 2.18 1.96 1.76 1.60 1.45 1
3 5.68 4.60 3.80 3.20 2.72 2.35 2.05 1.80 1.59 1.42 1.28 1
4 16.48 12.01 9.03 6.95 5.47 4.38 3.56 2.93 2.45 2.06 1.75 1
5 10.99 8.01 6.02 4.63 3.65 2.92 2.37 1.96 1.63 1.37 1.17 1

00

.89
.43
.15
.50
.00
.89
.43
.34
.78
.19
.09
.52
.15
.50
.00
.79
.13
.34
.78
.19
.79
.13
.34
.78
.19
.14
.78
.62
.16
77
.08
.62
.02
.56
.04
.18
.61
.31
.95
.30
.24
.64
.52
.31
.54
.00
.91
.55
.89
.59

83
33

.90

20

.80
.89
.33
.15
.50
.00



Z300 /1

sys

5

2.

tl

00

.00

.00

.50

.50

.00

.50

.50

.00

.00

.00

t2

.50

.00

.50

.00

.00

.50

.00

.50

.00

.50

mod

G WNDEFE OdWNEOdWNRE O WNDNE O WNE OO WNREPE O WNDRE O WNERE OO WNE OO WNE O WND R

= =
W 0 W J w0 U

17

.40
.04
.81
.45
.13
.76
.20
10.
.68
l6.
10.
13.
11.
.60
19.
13.
13.
13.
.68
16.
10.
18.
l6.
.60
19.
13.
18.
18.
.60
19.
13.
l6.
13.
.38
26.
.50
l6.
13.
10.
29.
19.
23.
19.
.30
29.
19.
23.
19.
11.
32.
21.
23.
19.
12.
36.
24.

66

48
99
74
16

53
02
79
47

48
99
40
69

53
02
40
40

53
02
57
47

26

57
47
13
61
74
36
86

31
54
97
86
05
67
78
97
86
29
01
01

=

=

=

=
O D U1 O ONDB®OWREOWWO J o

— =
NS P

=N NN =N RN BN [ N S = = = [ =
LW OUWONOB™E IO 0™ ORF WNWOWOOR WWB OB OO WD

.33
.56
.60
.58
.38
.15
.93
.60
.01
.01
.69
.41
.35
.24
.49
.17
.17
.60
.01
.01
.90
.92
.35
.24
.49
.90
.90
.35
.24
.49
.95
.26
.79
.14
.76
.95
.26
.20
.59
.39
.92
.54
.54
.37
.25
.08
.54
.95
.82
.88
.08
.54
.95
.25
.50

OO WWWOWJO WO WWIJWsJIN U oy

= =
dOo N

= B e e o e e B e e [ [ = = =
WWOWOWTF JdJdWJOOOWUOOOMWOHR OB U R JO B NN

.60
.05
.59
.98
.19
.80
.23
.59
.80
.03
.02
.08
.04
.42
.70
.13
.23
.23
.80
.03
.02
.32
.79
.42
.70
.13
.32
.32
.42
.70
.13
.92
.56
.61
.38
.59
.92
.56
.78
.22
.81
.64
.99
.23
.05
.70
.07
.99
.40
.89
.93
.07
.99
.22
72
.15

= =

=

[y

[y

"
O N UITOO IR B®WWMOUIOWOOUOWOO®OHWIJUIoWOoOwdowoyJdwou N o

I =
o N O W

= = [ =
CUE ™ O WO

.20
.09
.82
.50
.54
.69
.76
.53
.20
.95
.63
.79
.96
.71
.24
.49
.76
.76
.20
.95
.63
.35
.12
71
.24
.49
.35
.35
.71
.24
.49
.30
.21
72
.08
.38
.30
.21
.70
.49
.33
.14
.82
.23
.37
.24
.70
.82
.22
.78
.19
.70
.82
.91
.19
.13

=
DO O OO N JWOUTOd JWOEONWOMWEBOWOOWOWAUANANNEDDWOO JWUN UGN N BB

= = e
<o uoN

= =
SR 0o N

77

.80
.33
.21
.13
.36
.91
.61
.68
.72
.47
.65
.73
.08
.16
.48
.32
.61
.61
.72
.47
.65
.82
.64
.16
.48
.32
.82
.82
.16
.48
.32
.99
.14
.02
.71
.81
.00
.14
.85
.83
.55
.20
.07
.46
.73
.48
.79
.07
.30
.84
.23
.79
.07
.89
.95
.97

=

[y
OO U Ul ™ O UldJWOo WU I IO WOH JWUNIJWOUNIINBNOOUWOOaNOOAINB®NDDOONWRE WWw o

.40
.74
.70
.84
.49
.33
.70
.99
.35
.38
.92
.86
.36
.73
.19
.46
.70
.70
.35
.38
.92
.60
.45
.73
.19
.46
.60
.60
.73
.19
.46
.75
.21
.46
.98
.65
.93
.21
.19
.87
.24
.65
.68
.84
.79
.19
.23
.68
.57
.68
.79
.23
.68
.08
.57
.38

O3 JOdhJWw-JOddhbooW-JOOWU JWOUWwOUuoaNB_ENOONB®ENOAON WNDB®ELONB_®NDDDOOIONWNDDD_MENREWWWO

.00
.26
.26
.60
.84
.89
.97
.39
.05
.56
.37
.13
.76
.38
.22
.81
.97
.97
.05
.56
.37
.62
.49
.38
.22
.81
.62
.62
.38
.22
.81
.75
.41
.02
.67
.78
.04
.41
.65
.40
.26
.41
.56
.35
.33
.22
.88
.56
.98
.06
.70
.90
.56
.42
.78
.19

B OO WO O0OWUIWOHO0WUNOOTWOU WSO WARNDONWNOOONWNOOUORNESBSNWONDDORNREWSENDREDNDDNDO

.60 10.
.86
.86
.41
.34
.56
.36
.86
.80
.93
.96
.51
.26
.09
.48
.32
.36
.36
.80
.93
.96
.82
.70
.09
.48
.32
.82
.82
.09
.48
.32
.93
.76
.65
.67
.12
.29
.76
.20
.27
.51
.39
.65
.94
.22
.48
.68
.65
.50
.81
.88
.70
.65
.89
.41
.27

WOUWOUuJWdhwWuINEENUOOAONBENDTODNWNDDOERNRFRPOORNMNREFOUORNMEFEWWRNMNRFEFWSARNDMREWWRRRDNDDND

20 10.
.53
.53
.25
.95
.30
.87
.42
.59
.45
.63
.98
.83
.85
.90
.93
.87
.87
.59
.45
.63
.16
.05
.85
.90
.93
.16
.16
.85
.90
.93
.26
.21
.35
.90
.60
.66
.21
.84
.39
.93
.55
.89
.61
.35
.90
.69
.89
.10
.85
.23
.71
.89
.44
.34
.56

W WUONBENUOOONWNUOUOUONWNDNWOAONWNWRENERESEDDRPRNDNERESEDDEPE NN WWRNMNREREFWMARNMNREWWRERRDNDDN

80 11.
.26 2.
.26
L11
.64
.09
.45
.05
.42
.06
.37
.52
.47
.65
.44
.63
.45
.45
.42
.06
.37
.60
.51
.65
.44
.63
.60
.60
.65
.44
.63
.69
.76
.10
.28
.19
.12
.76
.53
.70
.47
.84
.25
.33
.66
.44
.86
.25
.76
.08
.72
.88
.25
.07
.50
.00

=N

NWNEANWNEANWNEONWNWERNNRWERNNREASRNREAELMRLRLRLEWOWRNR WDBRRRPNDW

40 12.
03 1.
.03 1.
.00
.40 1.
.93
.10
.74
.28
.75
.17
.13
.15
.48
.08
.38
.10
.10
.28
.75
.17
.13
.04
.48
.08
.38
.13
.13
.48
.08
.38
.21
.37
.88
.79
.86
.63
.37
.27
.15
.10
.24
.72
.09
.12
.08
.16
.72
.48
.47
.31
.17
72
.76
.83
.55

NWNP>OOERPNNNOORERENERESSDDENNMNNMNOENR,P OWORRPRPRPRPOWORRPRPRPRPWOWRRPEPEPNNNRERPERENDNWOERERREREDNDDND

00
83
83

.90

20

.80
.79
.47
.15
.50
.00
.73
.86
.34
.78
.19
.79
.79
.15
.50
.00
.73
.65
.34
.78
.19
.73
.73
.34
.78
.19
.80
.04
.70
.39
.60
.18
.04
.05
.70
.80
.73
.26
.88
.67
.78
.56
.26
.24
.98
.98
.57
.26
.49
.28
.19



Z300 /2

sys

1

1.

tl

50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.50

.50

.00

t2

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.50

.00

.50

.00

mod

G WNREFP O WNREPEODWNRE O WONPEP OO WONREPE O WONEP O WONREPE OO WONE OO WNEP O ONE OO WNE O WNDRE

=

.20
.41
.41
.31
.36
.24
.39
.39
.16
.51
.01
.70
.70
.76
.66
77
.93
.93
.21
71
.47
.71
.26
.71
.40
.60
.53
77
.53
.28
.52
.90
.71
.91
.15
.44
.43
.82
.70
.78
.19
.89
.41
.89
.46
.31
.65
.02
.65
.68
.79
.65
.02
.65
.89
.26
.92
.11
.37
.68
.79

B ONNDNWOAOINEFEPENDONENNARPRPRRERE IO D®MUOOODODOWWDOOINDNDNNWORREPRERFWANIINWNDNOOONWERE WWERENDRERFRRFRJ

.89
.89
.03
.33
.56
.44
.44
.69
.14
.09
.25
.25
.16
.93
.62
.01
.01
.51
.66
11
.42
.03
.42
.84
.89
.89
.25
.89
.84
.23
.81
.81
.85
.83
.56
.83
.35
.47
.66
77
.57
.15
.57
.49
.99
.21
.66
.21
.03
.02
.21
.66
.21
.56
.04
.23
.53
.65
.03
.02

=

H Ol wd o JwWwwwwuoNDENNDDS R FNWNOOORFRENRESDDENENDNDRER

NENNDMNNDNWOORRPRPENMAREREREDNDWRE

.80
.52
.52
.83
.69
.12
77
77
.36
.27
.51
.23
.23
.74
.84
.90
.64
.64
.03
.37
.25
.19
.86
.19
.22
.81
.42
.86
.42
.67
.78
.99
.08
.10
.11
.74
.64
.31
.60
.43
.62
.32
.96
.29
.24
.16
.87
.39
.87
.36
.91
.87
.39
.87
.47
.65
.70
.10
.13
.36
.91

[

P S OAON WD WONDNDNWNEREREENDNDWRE FERPNRERESSDMMENRFRPWWRERREDNDDN

NWHEFRNNBSMFRERRPNWRERRPRPNDR

.60
.25
.25
.68
.26
.84
.28
.28
.12
.69
.13
.48
.48
.43
.12
.41
.64
.64
.67
.51
.68
.02
.72
.02
.15
.10
.05
.57
.99
.23
.82
.37
.54
.55
.30
.54
.64
.55
.96
.29
.19
.13
.82
.06
.42
.61
.61
.18
.61
.25
.17
.61
.18
.61
.08
.72
.30
.78
.75
.25
.17

[

.40 10.
.05
.05

.57
.96
.64

.91 1.
.91 1.

.94

.86

PR R OWR R R NDN

.91
.91
.20
.62
.08
.89
.89
.39
.93
.28

RPN N

=W Ww

.88
.62
.88

W NN WNEENDNDNDNNWRERERERERPEDND

.41
.61
.76
.32
.67
.24
.16
.88
.12
.13
.06
.71
.89
.97
.48
.81
.21

N WNNWNWRERERERNMNENRERPRRPE R

.98
.70
.89

PR RPRNWORRRRNREBE PR

78

.85 1.
.24
.40 1.
.01
.40
.49
.66
.40
.01
.40
.12
.08
.98
.52
.47
.49
.66

= e e

N e S

20 11.
.89
.89
.48
.75
.50
62 1.
62 1.
.80
.29 1.
.68
.47 2.
.47 2.
.02
.27 1.
.85
.30
.30
.18
.51
.00
77
.54
77
.89 1.
.26 1.
.53 1.
.12
.42
.53
.69
.47
.80
.81
.18
.12
.30
.52
11
L7
.51
.86
.61
.76
45 1.
.97
23 1.
.88
.23
.95
.30
.23
.88
.23
.45
.63
.73
.31
.25
.95
.30

01

=R NN

N WENMNNMNENRPRERPRDNDEDNDRE

= e e

e N e

00 11.
77
77
.42
.60
.40
39 1.
39 1.
.69
.81
.54
13 1.
13 1.
.88

01

.68
.84 2.
.84 2.
.02
.20
.80
.68
.46
.68
50 1.

00

34 1.
.97
.22
.02
.35
.13
.55
.56
.53
.69
.84
.17
.81
.00
.00
.76
.53
.65

N I N R e N

16

17

09

77
.07
.55 1.
.04
.09
17
.09
.95 1.
.30
.52 1.
.13
.07
.55 1.
.04

[

80 12.
.67
.67
.36
.49
.32
21 1.
21 1.
.60
.65
.44

R N e

.84
.97
.69
.97
58 1.
.05
34 1.
.98
.93
26 1.

.84 .69

60 13.
.58
.58
.32
.40
.27

06
06

.52
.54
.36
85 1.
85 1.
.76
.82
.55
47 2.
47 2.
.89
.97
.65
.60
.40
.60
22 1.
.81
19 1.
.84
.06
.64 1.
.09
.85
.35
.35
.05
.37
.47
.88
.57
.43
.62
.68
.47
.57
.94
.62
.97
.69
.93
26 1.
.69
.87
.61
.87

62
62

.67
.67
.45

16
16

.78
.80
.53
.54
.35
.54

00

.67

06

.74
.93

34

.90
.62
.18
.19
.69
.12
.16
.65
.38
.00
.33
.61
.41
.50
77
.51
.87
.61
.82

03

30

.86

20

.86
.82

03

= e e

B e e

40 14.20 15.00

.52
.52
.28
.33
.22
.94
.94
.46
.45
.30
.43
.43
.59
.56
.37
.91
.91
.69
.66
.44
.48
.31
.48
.83
.55
.94
.65
.82
.12
.74
.43
.04
.05
.40
.93
.91
.46
.22
.66
11
.55
.36
.44
.64
.43
.79
.55
.72
.86
.57
.79
.55
.79
.08
.72
.08
.76
.72
.86
.57

= e e

.46
.46
.25
.28
.19
.84
.84
.41
.38
.25
.28
.28
.53
.47
.31
.70
.70
.61
.56
.37
.44
.28
.44
.70
.47
.84
.58
.73
.94
.63
.28
.93
.94
.18
.79
.70
.30
.09
.40
.93
.49
.32
.39
.54
.36
.71
.49
.64
.72
.48
.71
.49
.71
.91
.60
.97
.68
.64
.72
.48

.41
.41
.22
.24
.16
.75
.75
.37
.32
.21
.14
.14
.47
.40
.27
.53
.53
.55
.47
.32
.40
.25
.40
.59
.40
.75
.52
.66
.80
.53
.14
.83
.84
.00
.67
.53
.17
.97
.18
.79
.45
.29
.35
.46
.30
.65
.44
.58
.61
.41
.65
.44
.65
77
.51
.88
.61
.58
.61
.41



Z300 /2

sys

3

2.

tl

00

.00

.50

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.50

.50

2.

2.

t2

.50

.00

.50

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.50

50

mod

G WNREFP O WNREPEODWNRE O WONPEP OO WONREPE O WONEP O WONREPE OO WONE OO WNEP O ONE OO WNE O WNDRE

=

[ = = [
NOUTJWOWONUJOJOR 0oy NU B UOJOo s ooy

WO J0o NN W

= o = [ [
oUW U OO

=
w =

=
N O B> 0T UITo W o OYNDN

.20
.56
.46
.31
.89
.26
.56
.46
.01
.91
.60
.61
.32
.31
.89
.26
.46
.69
.01
.91
.60
.50
.81
.01
.91
.60
.43
.52
.33
.40
.60
.05
.53
.84
.28
.52
.81
.43
.91
.15
.44
.88
.65
.70
.78
.19
.76
.82
.05
.46
.31
.30
.03
.37
.68
.79
.30
.03
.31
.89
.26

=

[
GO JWWdhDdbOAONWANDDERERENMNNIRE,MMONOOOWOWWIJTWOWUJWDDUWOUERENDNOUOWOWO JU WO JU JWwd 0l wwd ordwwd J

.59
.65
.38
.56
.04
.59
.65
.93
.97
.98
.40
.31
.38
.56
.04
.71
.25
.93
.97
.98
.71
.25
.93
.97
.98
.84
.06
.83
.84
.89
.79
.49
.01
.84
.23
.34
.62
.85
.83
.56
.46
.70
.47
.66
77
.95
.31
.61
.49
.99
.42
.31
.65
.03
.02
.42
.31
.38
.56
.04

WOUNNWNBENNWNWERERENUOOOWOOD JWOHJWUuMNWHAENDDMERENAAOODWOOOEOOTWUIOOWUNWEAED_MODWWWWOLND WWJ

.80
.86
.04
.72
.47
.65
.86
.04
.16
.48
.32
.50
.57
72
.47
.65
.39
.04
.16
.48
.32
.39
.04
.16
.48
.32
.39
.71
.47
.22
.81
.84
.72
.42
.67
.78
.52
.17
.10
L11
.74
.03
.62
.60
.43
.62
.38
.93
.29
.24
.16
.75
77
.13
.36
.91
.75
77
72
.47
.65

NENNDNWNWENWRENRPRPRPEDMON JOWONUUOOAANDBDRERP WSRNWRERRERNWANDDOOOWHLHAENDNDDONDBDNNDNWWAEDNDDNDWNDE®DNDDND W ©

.60
.30
.58
.24
.08
.72
.30
.58
.60
.84
.22
.81
.96
.24
.08
72
.39
.14
.60
.84
.22
.39
.14
.60
.84
.22
.04
.45
.21
.15
.10
.06
.14
.99
.23
.82
.19
.07
.55
.30
.54
.25
.09
.96
.29
.19
.96
.63
.06
.42
.61
.22
.36
.75
.25
.17
.22
.36
.24
.08
72

PR WSNUOOOON DN ONWENWRERENERPRERENDNWONWOWASENWNWSEDNWENDWNDWNDNNDNDNDWREREDNDDNDO

.40 10.
.85
.21
.88
.12
.08
.85
.21
.18
.70
.47
.26
.48
.88
.12
.08
.54
.47
.18
.70
.47
.54
.47
.18
.70
.47
.76
.24
.01
.41
.61
.40
.64
.67
.24
.16
.18
.25
.13
.06
.71
.91
.94
.48
.81
.21
.64
.40

PR RPNMRPNORPNRPNWORNENNRENRRNRENRERN

P RPNONOOONWEF WSMEPENRENDDNDRERE

.89

N WERENMNNMNENEDNDNDRE P

79

.85
.24
.80
.03
.47
.49
.66
.80
.03
.88
.12
.08

[

PR RPNRE R RPN

20 11.
.49
.92
.59
.45
.63
.49
.92
.85
.90
.93
.83
11
.59
.45
.63
.86
.94
.85
.90
.93
.86
.94
.85
.90
.93
.54
.07
.86
.89
.26
.88
.24
.42
.53
.69
.40
.61
.81
.18
.12
.87
.04
.11
77
.51
.39
.22
.76
.45
.97
.46
.76
.25
.95
.30
.46
.76
.59
.45
.63

PR NRPVMNWORNNRPNNWORRPRPRNNRNRRNERR PN

PR NWRBORNREWWERNRE RN

[

FRE R RNR R RPN

00 11.
.19
.68
.37
.95
.30
.19
.68
.59
.31
.54
.48
.81
.37
.95
.30
.32
.53
.59
.31
.54
.32
.53
.59
.31
.54
.36
.93
.74
.50
.00
.48
.93
.22
.02
.35
.78
.10
.56
.53
.69
.04
.33
.81
.00
.00
.20
.06
.65
.16
17
.18 1.
.55 1.
.07
.55 1.
.04
.18
.55
.37
.95
.30

PR R RPNONNRPRPRPNONRRRRNNRRRRRRRRP &

=

PR NP WOSERPNRNDWRR PPN

I = =

80 12

N

I T = W = S G S SRy

PR R R R NR R R RN

PN WWERRFREDNDDN

R

.60 13.
.95 1.
.48
.19
.58
.05
.95
.48
.38
.87
.25
.16
.57
.19
.58
.05
.88
.20
.38
.87
.25
.88
.20
.38
.87
.25
.18
.80
.64
.22 1.
.81
.16 1.
.68 1.
.06
.64 1.
.09
.29
.69
.35
.05
.37
.38
77
.57
.43
.62
.04
.94
.57
.94
.62
89 1.
37 1.
.93
26 1.
.84
.94
.37
.19
.58
.05

74
.30
.04
.30
.86
.74
.30
.21
.54
.03
.89
.38
.04
.30
.86
.53
.93
.21
.54
.03
.53
.93
.21
.54
.03
.04
.71
.56
00
.67
89
47
.93
34
.90
.88
.36
.19
.69
.12
.84
.30
.38
.00
.33
.91
.82
.50
77
.51
66
22
.82
03
.69
.74
.22
.04
.30
.86

= e e

= ) [

= e N

RPN DN

[ = S

40 14.
.57 1.
.15 1.
.92
.08
.72
.57 1.
.15 1.
.07
.28 1.
.85
.67 1.
.22 1.
.92
.08
.72
.23 1.
.71 1.
.07
.28 1.
.85
.23 1.
.71 1.
.07
.28 1.
.85
.92
.62
.50
.83
.55
.67 1.
.30 1.
.82
.12
.74
.55 2.
.09 1.
.05
.40 1.
.93
.40
.92
.22
.66
L11
.81
.73
.44
.64
.43
.47 1.
.10
.72
.86
.57
.57 1.
.10
.92
.08
.72

PN W

20 15.
42 1.
.91
.74
77
.51

02

.82
.91
.60
42 1.

02

.95

07

.72

09

.82
.91
.60
99 1.
52 1.
.95

07

.72
99 1.
52 1.
.95

07

.72
.82
.56
.44
.70
.47
49 1.
16 1.
.66
.80
.53

.73
.94
.63
27 2.
86 1.
.94
18 1.
.79
.03 2.
.60 2.
.09
.40 1.
.93
.72
.65
.39
.54
.36
31 1.
.98
.64
.72
.48
43 1.
.98
.82
.91
.60

00
29

29

.91
.86
.91
.61
49 1.
.97
.74
17
.51

34

78
36

.86
.91
.61

78
36

.86
.91
.61
.73
.50
.40
.59
.40

33
04

03
67

.84

00

.67

71
33

.97

18

.79
.64
.58
.35
.46
.30

17

.88
.58
.61
.41

30

.88
.74
77
.51



Z300 /2

sys

5

2.

tl

00

.00

.00

.50

.50

.00

.50

.50

.00

.00

.00

t2

.50

.00

.50

.00

.00

.50

.00

.50

.00

.50

mod

G WNDEFE OdWNEOdWNRE O WNDNE O WNE OO WNREPE O WNDRE O WNERE OO WNE OO WNE O WND R

.20
.86
.21
.37
.68
.79
.46
.45
.31
.89
.26
11
.92
.01
.91
.60
.46
.46
.31
.89
.26
.96
.15
.01
.91
.60
.96
.96
.01
.91
.60
.22
.64
.36
.35
.57
.22
.64
.68
.57
.04
.72
.61
.06
.37
.91
.99
.61
.38
.58
.39
.99
.61
.32
.79
.86

= =

=

[y

=

=
O WO WO ONRK™OOOUIWWWOOUIWWOOU JWOoOoU o Ww=JWwWwu Jwoowdxoy N o o1 J

= o
wwoN W

e B e e =
PN OO OO

.38
.06
.65
.03
.02
.21
.86
.38
.56
.04
.19
.29
.93
.97
.98
.21
.21
.38
.56
.04
.95
.63
.93
.97
.98
.95
.95
.93
.97
.98
.80
.63
.99
.05
.04
.80
.63
.03
.59
.06
.90
.51
.54
.46
.97
.43
.51
.58
.00
.00
.43
.51
.31
.53
.02

=
DO O OO ND JWOUTOd JWOEONWOMWE™ONWOOWOWAUANAANNDDWO JWUN UGN N BB

= = e
o uoN

= =
SR 0o N

.80
.33
.21
.13
.36
.91
.61
.68
.72
.47
.65
.73
.08
.16
.48
.32
.61
.61
.72
.47
.65
.82
.64
.16
.48
.32
.82
.82
.16
.48
.32
.99
.14
.02
.71
.81
.00
.14
.85
.83
.55
.20
.07
.46
.73
.48
.79
.07
.30
.84
.23
.79
.07
.89
.95
.97

=

[
U™ 0O UTO ™ 0Od JWo WO JWUIdOWOUJWANI9JWENIINDENOOUTWSNOOOONB®NDDODNWE WW o

.60
.57
.55
.75
.25
.17
.44
.79
.24
.08
72
.60
.15
.60
.84
.22
.44
.44
.24
.08
.72
.25
L11
.60
.84
.22
.25
.25
.60
.84
.22
.39
.93
.31
.50
.33
.61
.93
.99
.33
.89
.21
.29
.67
.26
.84
77
.29
.36
.09
.39
77
.29
.84
.92
.94

BN OPREOOWNHNOWUWOOTWOU W WENEOOTNWNOITAONWNOOOAON WE B B_NWNSOONDNWE &B_EDNDENDN O

80

.40 10.
.98
.98
.47
.49
.66
.55
.02
.88
.12
.08
.70
.42
.18
.70
.47
.55
.55
.88
.12
.08
.07
.95
.18
.70
.47
.07
.07
.18
.70
.47
.19
.96
77
.98
.32
.53
.96
.34
.61
.74
.71
.93
.07
.56
.70
.06
.93
.65
.19
.13
.08
.93
.05
.83
.55

WOUWOUuJWdhWoudINEENUOOAONBNDTOODNWNDDOERNRFRPOORNMNREFOORNMEFEWWRNMNRFEFWSAMRNDMREWWRRREDNDDND

.53
.53
.25
.95
.30
.87
.42
.59
.45
.63
.98
.83
.85
.90
.93
.87
.87
.59
.45
.63
.16
.05
.85
.90
.93
.16
.16
.85
.90
.93
.26
.21
.35
.90
.60
.66
.21
.84
.39
.93
.55
.89
.61
.35
.90
.69
.89
.10
.85
.23
.71
.89
.44
.34
.56

20 11

NAEANTANWNUUANWNAUONWNWANWNWARNREPAMR,NR,ALMRLEPRLPR,WWRNRWRRRRNDWRRRNDN

.00 11.

.18
.18
.07
.55
.04
.32
.94
.37
.95
.30
.39
.36
.59
.31
.54
.32
.32
.37
.95
.30
.43
.34
.59
.31
.54
.43
.43
.59
.31
.54
.52
.62
.02
.11
.07
.96
.62
.44
.50
.34
.63
.06
.24
.47
.31
.61
.06
.66
.86
.58
.63
.06
.96
.26
.84

NWNDTOODNWNDOORERENERESESEDDENMNNMNOMPENRPOWORRPRPRPRPOWORRPRPRPRPWOWOWRRPEPENMNNNRERERPEPNDNORERREREDNDDND

80 12.
.89 1.
.89 1.
.93
.26 1.
.84
.89
.55
.19
.58
.05
.85
.95
.38
.87
.25
.89
.89
.19
.58
.05
.85
17
.38
.87
.25
.85
.85
.38
.87
.25
.93
.15
.76
.52
.68
.32
.15
.12
.84
.89
.89
.40
.95
.81
.87
.75
.40
.31
.13
.09
.76
.40
.57
.45
.30

PR NN

PR NN PPN W

P NNWORPNMNNWORNMNRFE WP NNMNRERENMNORPRPNMNERENORRPRFRWOWOWRERRERWW

60 13.
66 1.
66 1.
.82

03

.69
.53 2.
.24 1.
.04
.30 1.
.86
.38
.59
.21
.54
.03
.53
.53
.04
.30 1.
.86
.38
.31
.21
.54
.03
.38
.38
.21
.54
.03
.44
.76
.54
.07
.38
.79
.76
.86
.33
.55
.29
.86
.71
.31
.54
.04
.86
.03
.57
.71
.05
.86
.26
.83
.89

NN PR NDN

RPN

RPN DN

PFNNMNMNWODRRERPNRFR,OMMPRPRPRPRPRPOWRRPEPEPNWORERERREREDNDW

40 14

47 1

.72
.86
.57
24 1.
98 1.
.92

08

72
.99 2.
.29 2.
.07
.28 1.
.85
.24 1.
.24 1.
.92

08

.72
.99 2.
.93 2.
.07
.28 1.
.85
.99 2.
.99 2.
.07
.28 1.
.85
.05
.44
.36
.72
.15
.35
.44
.64
.94
.29
.79
.41
.51
.92
.28
.46
.41
.79
.14
.43
.47
.41
.00
.36
.57

PP NDN

PR R OWRRPRWOWWRRRWWRE RPN

.20 15.
47 1.

31
.31
.64
.72
.48
99
76
.82
.91
.60
66
04
.95
07
.72
99
99
.82
.91
.60
66
61
.95
07
.72
66
66
.95
07
.72
.71
.17
.21
.44
.96
.98
.17
.46
.63
.09
.38
.04
.35
.61
.07
.97
.04
.60
.80
.20
.98
.04
.78
.98
.32

= e N

RN W

PR RPNDWR R RENDW

00

.17
.17
.58
.61
.41
.79
.58
.74
77
.51
.38
.83
.86
.91
.61
.79
.79
.74
77
.51
.38
.34
.86
.91
.61
.38
.38
.86
.91
.61
.43
.95
.09
.23
.82
.67
.95
.31
.38
.92
.03
.72
.21
.37
.91
.56
L2
.43
.52
.02
.57
.72
.59
.68
.12



Z350

Felfekvesi hossz: 200. mm

Keresztmetszeti jellemzok

Nevleges lemezvastagsag

A lemezvastagsag tervezesi erteke

A teljes keresztmetszet inercianyomateka
Effektiv keresztmetszet inercianyomateka

Anyagjellemzok
Folyashatar
Onsuly

Teherbirasi jellemzok

Nyomatek 1

Nyomatek 2

Nyomatek 3

Nyomatek 4

Nyiroero

Beroppanas - szelso tamasznal
Beroppanas - kozbenso tamasznal

81

2.
1.

00
91

2030.8
1473.1

350.

9.

23.
23.
.93
12.
23.
13.
27.

14

29

98
98

17
55
58
17

2.
2.

50
40

2549.7
2104.7

350.

11.

36.
36.
25.
16.
46.
20.
40.

63

88
88
43
03
78
03
06

3.
2.

00
85

3024.8
2725.0

350.

13.

50.
50.
35.
19.
78.
26.
53.

99

68
68
90
00
45
85
69



z350 /1

sys

1

2.

tl

00

.50

.00

.00

.50

.00

.00

.00

.00

.50

.50

.00

t2

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.50

.00

.50

.00

.00

mod

G WNREFP O WNREPEODWNRE O WONPEP OO WONREPE O WONEP O WONREPE OO WONE OO WNEP O ONE OO WNE O WNDRE

.20
.70
.70
.88
.39
.93
.69
.69
.47
.51
.67
.82
.82
.93
.54
.36
.82
.08
.82
.97
.31
.78
.70
.40
77
.18
.02
.47
.21
.34
.89
.12
.33
.93
.44
.63
.40
.35
.87
.59
.06
.40
.35
.40
.57
.38
.33
.17
.87
.59
.06
.59
.01
.58
.57
.38
.87
.18
.58
.57
.38

OO WUIOOY OWUHYUTOWWHHDODWOWWNWUIOWNWRANNNONBD RGO JOWWPDUONREFEFNWOAONOOON BN B_NDWREF WWJ

.15
.15
.60
.45
.30
.85
.85
11
.33
.89
.66
.66
.50
.14
.43
.48
.81
.48
.63
.75
.19
.22
.75
.83
.22
.13
72
.44
.85
.57
.75
.04
.50
.64
.42
.89
.93
.29
.33
.55
.89
.93
.89
.88
.59
.68
.64
.29
.33
.55
.68
.26
.90
.88
.59
.89
.38
.90
.88
.59

OO J Wbk JWdkh N WO JWNWEAAIANNWWOAONREFNOOO WS JUTOoOWNWEOAONENNENOOUONDNWERE & BEFENDENDN

.40
.72
72
.38
.76
.84
.18
.18
.82
.47
.31
.75
.75
.15
.12
.74
.20
.60
.20
.91
.61
.70
.83
.23
.67
.78
.39
.07
.83
.29
.86
.45
.80
.16
.31
.54
.47
.59
.84
.67
.45
.47
.59
.37
.91
.28
.14
.20
.84
.67
.45
.93
.64
.37
.91
.28
.08
.72
.37
.91
.28

D OND DD OON DO WONNDNWRRAOIANDNWWONNWNARERERERNUOOOWWEDINNWWOORRFRPENWOWROORFRNREWWEDNDREDNDDND©O

.00
.37
.37
.20
.25
.50
.64
.64
.58
.82
.88
.00
.00
.88
.35
.23
.97
.42
.97
.62
.74
.29
.51
.82
.05
.70
.79
.55
.34
.36
.58
.19
.60
.88
.32
.88
.12
.31
.47
.42
.62
.12
.31
.93
.43
.29
.70
.84
.47
.42
.62
.30
.12
.93
.43
.29
.40
.14
.93
.43
.29

WOUNWdWUOUONWAENBDENNWWONDNDNMNNBENNMNNNWRERRERSEOODNWDSWONNMNNWERPEPRERPNDMESADMDENREPWWRERERRDNDDNDO

82

.60 10.
.08 1.
.08 1.
.06
.85
.23
.20
.20
.39
.32
.55
.40
.40
.65
.76
.84
L7
.27
L1
.63
.09
.95
.21
.47
.81
.87
.28
.12
.93
.89
.59
.97
.43
.65
.56
.37
.81
.07
.17
.47
.98
.81
.07
.58
.30
.53
.32
.54
.17
.47
.98
77
.64
.58
.30
.53
.84
.64
.58
.30
.53

NENWAERNBENWENWRENMNNMNNAENEFNMNWOWRENMENRPRERPRWONDNNDNWWOWSNMENMNNWORRERRERPEPRPNDMFEFWWRERRERENDNDRRE

20 10.
84 1.
84 1.
.94
.54 1.
.03
.84
.84
.23
.94
.29
.90
.90
.46
.30
.53
.60
.14
.60
.86
.57
.66
.96
.19
.84
.23
.85
.76
.60
.75
.83
.79
.29
.46
.97
.98
.55
.87
.93
.73
.48
.55
.87
.28
.42
.95
.99
.28
.93
.73
.48
.31
.23
.28
.42
.95
.35
.23
.28
.42
.95

N WNNWNWNNWNWENMNNNMNNWONNMNENNMNWORENMENRPRERPRWOASANDMNDNONSRENMNNORRERRRPRPRWOWWERERREREDNDDN

80 11.
64 1.
64 1.
.83
30 1.
.87
.53 2.
.53 2.
.10
.63 1.
.09
.48
.48
.30
.94
.29
.45
.02
.45
.25
.17
.41
.74
.95
.08
.72
.48
.46
.32
.84
.23
.63
.17
.30
.50
.67
.33
.69
72
.14
.09
.33
.69
.04
72
.48
72
.04
72
.14
.09
.92
.88
.04
.72
.48
.94
.88
.04
.72
.48

e e W W

NWENWNWRENWENRERERPNNMNWORRPRPNMENMEREERENMENMRPRERENNMAENDMNDNONMNORFRERERENDREDNDRE

40 12

48 1.
48 1.
.75

11

.74
27 2.
27 2.
.99
39 1.
.93
.12
.12
.17
.65
.10
.33
.92
.33
.76
.84
.19
.57
.75
.47
.31
.12
.21
.08
.12
.74
.49
.06
.17
.13
.42
.13
.54
.54
.67
.78
.13
.54
.83
.17
.11
.48
.83
.54
.67
.78
.58
.58
.83
.17
.11
.59
.58
.83
.17
11

RPN N

=

PN WRRPNRNDRERNDRPEN R

PR NWOWRNRNMNWORNRRNNRNNRRRRNDRERP PR

.00 12.
1.
1.
.61
.82
.55
.86 1.
.86 1.
.81
.03
.69
.55 2.
.55 2.
.96
.22 1.
.81
120 1.
.75
.09
.05
.36
.84
.28
.44
.57
.71
.55
.81
.70
.05
.03
.26
.88
.96
.57
.05
.81
.30
.26
.98
.32
.81
.30
.50
.34
.56
.08
.50
.26
.98
.32
.98
11
.50
.34
.56
.98
.11
.50
.34
.56

33
33
.68
.95
.63
05
05
.89
19
.79
.82
.82
.06
.41
.94
.22
.83
.20
.37
.58
.00
.41
.58
.97
.98
.82
.99
.88
.53
.35
.37
.97
.06
.82
.22
.96
.41
.39
.29
.53
.96
.41
.65
.71
.81
.27
.65
.39
.29
.53
.28
.33
.65
.71
.81
.28
.33
.65
.71
.81

PN WRRPNRNDRERRRPN R

PR RNONNNRPNRNONNNRRRERENNRNR R R R R

60 13.
21 1.

21 1

PR NNRRNRNDRE R R

=

PR RPNNRPNRRNORRRRRRNORRRRRR e

20 13.
10 1.
.10 1.
.56
.71
.47
69 1.
69 1.
.74
.89
.60
33 2.
33 2.
.87

06

.71

03

.69
.99
.78
.19
.69
.17
.31
.23
.49
.33
.65
.55
.65
77
.16
.80
.87
.37
.91
.68
.19
.15
L2
.15
.68
.19
.36
.04
.36
.92
.36
.15
.72
.15
.72
.93
.36
.04
.36
.72
.93
.36
.04
.36

PR NNRRNR R R R

=

PR RRNNRRRRNONRRRRRRRRRRRR R PP

80
01
01

.51
.62
.42

55
55

.67
.78
.52

13
13

.80
.93
.62
.96
.63
.91
.56
.04
.55
.07
.20
.96
.30
.13
.51
.42
.32
.55
.08
.73
.80
.20
.80
.56
.10
.05
.50
.00
.56
.10
.25
.78
.19
.78
.25
.05
.50
.00
.49
.76
.25
.78
.19
.49
.76
.25
.78
.19



z350 /1

sys

4

2.

tl

00

.50

.00

.00

.00

.00

.50

.50

.00

.50

.00

.00

t2

.00

.00

.00

.00

.50

.00

.50

.00

.00

.00

.00

.50

mod

G WNREFP O WNREPEODWNRE O WONPEP OO WONREPE O WONEP O WONREPE OO WONE OO WNEP O ONE OO WNE O WNDRE

= =
W JOWJO W o aH

= =
O oyU O W W

= =

[y
~J O W0 WOWNPBOD-JO WOoy Ul N

= [
0N ON

) =N B e e = . =
GWoOoNGBEFEJINUGNWOOO®O®N B NN

.20
.64
.16
.34
.97
.31
.56
.41
.40
77
.18
.90
.93
.21
.34
.89
.78
.67
.93
.44
.63
.48
.51
.87
.59
.06
.80
.70
.58
.57
.38
.89
.35
.87
.59
.06
.22
.37
.58
.57
.38
.22
.22
.58
.57
.38
.66
.35
.80
.03
.69
.74
.37
.52
.01
.00
.74
.37
.45
.16
.44

=

=

=

=

=

=
O DU JONHNWOWWOOOHOWWWOUIWWTJITOWWOU JUT WO IO DdONDORFR JO WOo WU N W J

=
o O W

= R
N0 JO WE o

.96
.63
.85
.63
.75
.38
.45
.75
.83
.22
.85
.44
.44
.85
.57
.93
.08
.50
.64
.42
.46
.69
.29
.33
.55
.79
.87
.90
.88
.59
.58
.28
.29
.33
.55
.41
.03
.90
.88
.59
.41
.41
.90
.88
.59
.36
.28
.79
.97
.98
77
.76
.40
.52
.01
77
.76
.20
.22
.14

=

=

[y

[y

=

=

-
OO ONOWOUON-IRFL, OO0 U JWOoWwOOWU JWJo NN U JWOOONUTOWUONWSOHNOWOWOOU WU oy wd o

.40
.40
.20
.45
.91
.61
.40
.66
.23
.67
.78
.21
.14
.83
.29
.86
.25
.60
.16
.31
.54
.53
.01
.84
.67
.45
.94
.19
.37
.91
.28
.53
.41
.84
.67
.45
.98
.94
.37
.91
.28
.98
.98
.37
.91
.28
.29
.41
.00
.98
.99
.15
.45
.52
.23
.82
.15
.45
.21
.59
72

[

=

=

=
NP U000 OJOMMOWMOONWODUIDDON IIDDOONIJWOADNUUODDOIANDOOWUOUNDDONDDREWWOUUOWJo0ONHINUTTOYWU NN WO

.00
.93
.84
.14
.62
.74
.47
.02
.82
.05
.70
.90
.09
.34
.36
.58
.70
.20
.88
.32
.88
.69
.45
.47
.42
.62
.23
.62
.93
.43
.29
.69
.68
.47
.42
.62
.82
.03
.93
.43
.29
.82
.82
.93
.43
.29
.39
.68
.35
.74
.50
.80
.29
.81
.75
.17
.80
.29
.41
.86
.91

OO JOWUIT N JOWUWOUOHWOUNOOOOWOUINOOOON BN UWOONDD ONDBNWOONWENWSONOOOJWONDd U WDEDNDWO

83

.60 10.
.54
.53
.88
.63
.09
.69
.41
.47
.81
.87
.82
.23
.93
.89
.59
.25
.86
.65
.56
.37
.00
.97
.17
.47
.98
.63
.14
.58
.30
.53
.00
.00
.17
.47
.98
.87
.22
.58
.30
.53
.87
.87
.58
.30
.53
.63
.07
.83
.03
.35
.67
.28
.23
.86
.91
.67
.28
.75
77
.51

o0 JWOHOOWDDHUNBDENOOOONDBNUUOOOTNWEBBABNDDNWOONWREF WAREPENMENDNNDWONOOODWDSDNDWAONDWEDNDW

20 10.
.20
.28
.66
.86
.57
.04
.91
.19
.84
.23
.93
.52
.60
.75
.83
.88
.58
.46
.97
.98
.43
.57
.93
.73
.48
.11
.74
.28
.42
.95
.43
.43
.93
.73
.48
.09
.51
.28
.42
.95
.09
.09
.28
.42
.95
.99
.56
.39
.69
.46
.71
.45
.75
.39
.93
.71
.45
.21
.15
.43

oYW OU I Do WU WO Wwd OOONWNOUOUOONWN DD ONWERE WWNWNDNWENWRFR WWENENDMNNWSENDNONERPR, WANDWEREDNDDN

80 11.
.91
.05
.48
.25
.17
.50
.49
.95
.08
72
.18
.93
.32
.84
.23
.57
.33
.30
.50
.67
.95
.23
.72
.14
.09
.66
.39
.04
72
.48
.95
.95
72
.14
.09
.43
.91
.04
.72
.48
.43
.43
.04
72
.48
.43
.07
.02
.64
.76
.88
.75
.34
.22
.15
.88
.75
.75
.86
.57

WULWUTWUlWU JWdNDNWENWEDENWREMAEDMDREPENMNREFWWNWRERFWAMRERPNMENWORERENMENNNDMNDNSENONWRE WSEPENDERERDND

40 12.
.62
.84
.33
.76
.84
.04
.13
.75
.47
.31
.55
.42
.08
.12
.74
.31
.12
.17
.13
.42
.55
.90
.54
.67
.78
.27
.09
.83
.17
.11
.55
.55
.54
.67
.78
.87
.41
.83
.17
L11
.87
.87
.83
.17
.11
.95
.66
.71
.79
.20
.17
.16
.00
.29
.53
.17
.16
.37
.83
.89

WUuWdbhoW NN DENWEAERPNEMDDDMPEP N WARPNMREFWWRNMENWOWRNMENWORRPEPENNMNNORFRFWORNMENDNOEREDNDRERDND

00 12.
.37
.66
.20
.37
.58
.64
.83
.58
.97
.98
.00
.99
.88
.53
.35
.08
.94
.06
.82
.22
.20
.62
.39
.29
.53
.92
.82
.65
.71
.81
.20
.20
.39
.29
.53
.40
.98
.65
.71
.81
.40
.40
.65
.71
.81
.53
.30
.45
.11
.74
.48
.66
.71
.54
.02
.55
.66
.04
.00
.34

FEPNWRFRWMMENERENMNWOWERENDEREREDN

NEBEN>OONWNDDONWONNDNDEENRFRFWWRERENMNRFR, WOWOWRRRPRPNMNNENMERENMNWORRERNDNDRERE

60 13.
.15 1.
.51 1.
.09
.05
.36
.30
.56
.44
.57
.71
.54
.62
.70
.05
.03
.89
.76
.96
.57
.05
.90
.38
.26
.98
.32
.62
.59
.50
.34
.56
.90
.90
.26
.98
.32
.99
.61
.50
.34
.56
.99
.99
.50
.34
.56
.17
.99
.22
.55
.37
.88
.23
.45
.92
.61l
.97
.23
.76
.32
.88

PR RNRWOWERNDRENDWR R

=

N WNWOOAONWNWONWNNWENRFEFWWENRFEFWWRERRREPRPNDMNDMENERENMWORERRERDNDDND

20 13.
96 1.
37 1.
.99
.78
.19
.01
.34
.31
.23
.49
.14
.30
.55
.65
77
72
.60
.87
.37
.91
.65
.16
.15
.72
.15
.35
.39
.36
.04
.36
.65
.65
.15
.72
.15
.64
.29
.36
.04
.36
.64
.64
.36
.04
.36
.84
.73
.02
.09
.06
.36
.85
.24
.41
.27
.44
.85
.51
.76
.51

PR RPN WOWR R RN RP R

[

NWNWERNNWERNRPNWORRPRPWOWWORRROWRREPRRODNORRERENDWRERRP PN

80
79
25

.91
.56
.04
.75
.14
.20
.96
.30
.78
.02
.42
.32
.55
.57
.47
.80
.20
.80
.42
.98
.05
.50
.00
.11
.21
.25
.78
.19
.42
.42
.05
.50
.00
.33
.01
.25
.78
.19
.33
.33
.25
.78
.19
.55
.50
.85
.70
.80
.90
.52
.05
.98
.99
.97
.52
.30
.29
.19



Z350 /2

sys

1

2.

tl

00

.50

.00

.00

.50

.00

.00

.00

.00

.50

.50

.00

t2

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.50

.00

.50

.00

.00

mod

G WNREFP O WNREPEO WNREPE O WNRPEP O WONREPE O WONREP O WOWONREPE O WONE O WNEP O ONERE OO WNE O WND R

[

[ = = = [ =N [N = =
NPV OWONJORFRNTUAAWOURUTRAANTDAUTOWWNWJOJdJOAMROEONTR, JWNWOANOWOOU ®W-IJb o NSy H

=
w

.20
.99
.99
.53
.87
.58
.67
.67
.34
.63
.75
.55
.55
.95
.23
.82
.56
.67
.56
.18
.45
.10
.78
.93
.57
.38
.01
.10
.03
.59
.06
.92
.99
.92
.21
.81
.51
.26
.21
.59
.06
.51
.26
.51
.68
.12
77
.37
.21
.59
.06
.59
.70
.18
.68
.12
.07
.00
.18
.68
.12

[

=

= [ = =

— =
CWANOOWBAONTIJIRP BB OWDBWE JRBWRAANOWNWRE JOOJOBDEWAJdRPNNDNNOE JWOoO N WD KWW

.92
.92
.99
77
.18
.02
.02
.62
.99
.00
.27
.27
.10
L11
.74
.95
.18
.95
.94
.96
.01
.89
.65
.99
.99
.36
.74
.52
.78
.85
.26
.45
.10
.18
.12
.59
.51
.09
.53
.69
.59
.51
.59
.68
.12
.58
.38
.09
.53
.69
.94
.30
.85
.68
.12
.25
.49
.85
.68
.12

OO WUIOOY ©OWUYUTOWWHHROODOWWNWUIOWNWRAOANNNONBS DA JOWWPDUONREFEFNWOAONOOON BN B_NDWRE WWJ

.80
.15
.15
.60
.45
.30
.85
.85
11
.33
.89
.66
.66
.50
.14
.43
.48
.81
.48
.63
.75
.19
.22
.75
.83
.22
.13
72
.44
.85
.57
.75
.04
.50
.64
.42
.89
.93
.29
.33
.55
.89
.93
.89
.88
.59
.68
.64
.29
.33
.55
.68
.26
.90
.88
.59
.89
.38
.90
.88
.59

B J W s WO OAONWWE JWNWEAEOAONDNWWENENODOWOWWWUOUOOWNWEOAIATNENMNNWNDUOUOONWERE WWERDNDREDNDDND o

.60
.59
.59
.32
.57
.72
.99
.99
.73
.23
.15
.48
.48
.06
.83
.56
.12
.53
.12
.44
.29
.56
.72
.08
.08
.39
.18
.88
.65
.59
.39
.36
.73
.06
.95
.30
.35
.49
.71
.22
.14
.35
.49
.21
.37
.92
.99
.07
.71
.22
.14
.71
.46
.21
.37
.92
.84
.53
.21
.37
.92

WOUNDWUOUWOUNWDEWDRNDNNWWOUONNDNWARNNNNNWOWERERNDDEE JWWSED_ONNWWRERPEPRERPNNMESAEMDEREDNREPWWRERERREDNDDNDO

84

.40 10.
170 1.
1701
.10
.97
.31
.34
.34
.45
.48
.65
.59
.59
72
.94
.96
.83
.31
.83
.93
.29
.06
.30
.58
.19
.13
.44
.25
.06
.34
.89
.04
.49
.72
.79
.53
.91
.15
.27
.76
.17
.91
.15
.69
.65
L7
.44
.63
.27
.76
.17
.94
.80
.69
.65
77
.01
.80
.69
.65
77

NEBENWAERNBENWENWRERENMNNMNNAENEFNMNWOWRENMENRPRERPRERWONDNNDNWWOWSNNMENMNNORRERRERPEPRPNDMFEFWWRRERENDNDRERE

20 11

PR RRPOWR R RN

NWENWNWEFENWENRERPRPNMNWORPRPRPNMENMREERENMENMNRPRERROAANDMNDNONMNORERERERENDNDWRE

.00 11.
84 1.
.84 1.
.94
.54 1.
.03
.84
.84
.23
.94
.29
.90
.90
.46
.30
.53
.60
.14
.60
.86
.57
.66
.96
.19
.84
.23
.85
.76
.60
.75
.83
.79
.29
.46
.97
.98
.55
.87
.93
.73
.48
.55
.87
.28
.42
.95
.99
.28
.93
.73
.48
.31
.23
.28
.42
.95
.35
.23
.28
.42
.95

59
59
.80
23
.82
.44
.44
.06
.54
.03
.35
.35
.26
.83
.22
.41
.99
.41
.08
.05
.33
.68
.88
.86
.57
.35
.37
.23
.58
.05
.58
.13
.26
.37
.58
.26
.64
.66
.97
.98
.26
.64
.96
.52
.35
.63
.96
.66
.97
.98
.80
17
.96
.52
.35
.82
77
.96
.52
.35

RPN DN

=

PR NWRNRNMNWORNRRPNNRNNRRPNONRNNRRPNNRRERRRPNNORNODONDWRRNDRNE

80 12.
.38 1.
.38 1.
.70
.00
.66
120 1.
120 1.
.92
.25 1.
.83
.91 2.
.91 2.
.09
.48 1.
.99
.25 1.
.86
.24
.49
.66
.06
.46
.64
.13
.09
.91
.06
.94
.71
.47
.40
.00
.09
.92
.28
.02
.45
.44
.41
.60
.02
.45
.71
.85
.90
.33
.71
.44
.41
.60
.37
.41
.71
.85
.90
.37
.41
.71
.85
.90

PN WRRPNRNDRERRRPN R

PR RNONNNRPNRNOMNNNRRRPRERENNRNRRRRERR PP

60 13.
21 1.
.07
.54
.68
.45
64 1.
64 1.
.71
.85
.57
26 2.
26 2.
.85

21 1

.61
.82
.55
86 1.
86 1.
.81

03

.69
55 2.
55 2.
.96
22 1.
.81
12 1.
.75
.09
.05
.36
.84
.28
.44
.57
.71
.55
.81
.70
.05
.03
.26
.88
.96
.57
.05
.81
.30
.26
.98
.32
.81
.30
.50
.34
.56
.08
.50
.26
.98
.32
.98
11
.50
.34
.56
.98
L11
.50
.34
.56

PR NNRRNRNDRE R R

[

PR R RNONRRRRNONRRRRRRRRRRR R PP

40 14.

07

01

.68

01

.67
.96
.70 1.
.13
.64
.13
.27
.14
.42
.26
.60
.51
.53
.69
.13
.78
.85
.31 1.
.87
.63 1.
.16 1.
.12
.64 1.
.10
.63
.16
.32
.95
.30
.87
.32
.12
.64
.10
.64
.87
.32
.95
.30
.64
.87
.32
.95
.30

N S e

[ I N = S SR

PR R RNDR R R RN

20 15.
.95
.95
.48
.57
.38
46 1.
46 1.
.64
.72
.48
01 1.
01 1.
.75
.85
.57
.91
.59
.86
43 1.
.95
.46 1.
.01
.13
.80
.20
.01
.42
.34
.13
.42
.03
.69
.75

[ T T = S S SRRy e

10

.73
48 1.
.93
.89

04

.99
38 1.
.92
.48 1.
.04
.18 1.
.64 1.
.09
.69 1.
.18 1.
.99
.38 1.
.92
.35
.66
.18
.64
.09
.35
.66
.18
.64
.09

= N

=S = N}

00

.85
.85
.43
.49
.32

31
31

.57
.61
.41

80
80

.68
.72
.48
.83
.53
17

21

.81

31

.90
.01
.52
.02
.80
.28
.20
.81
.20
.93
.62
.68
.93
.62

35

17

.78

35

.93

06
39

.93

53
06

.89

17

.78
.10
.49
.06
.39
.93
.10
.49
.06
.39
.93



Z350 /2

sys

4

2.

tl

00

.50

.00

.00

.00

.00

.50

.50

.00

.50

.00

.00

t2

.00

.00

.00

.00

.50

.00

.50

.00

.00

.00

.00

.50

mod

G WNREFP O WNREPEODWNRE O WONPEP OO WONREPE O WONEP O WONREPE OO WONE OO WNEP O ONE OO WNE O WNDRE

.20
.12
.35
.50
.18
.45
.20
.57
.93
.57
.38
.03
.19
.03
.59
.06
.80
.97
.96
.21
.81
.74
.36
.21
.59
.06
.02
.53
.18
.68
.12
.99
.74
.21
.59
.06
.48
.39
.18
.68
.12
.48
.00
.18
.68
.12
.54
.74
.17
.80
.87
.13
.00
.14
.90
.93
.13
.00
.39
.27
.18

=

=

=
O D JO JFF Wb 013

o =
o U

= [

[y
NP D 00O OWDd JOJdF D OoOYWOo W W

= =
© W ON

SN N = = ) == - = o
AU ONDONTINOWOJwE O W NN

.89
.36
.53
.94
.96
.01
.78
.65
.99
.99
.71
.49
.52
.78
.85
.12
.89
.10
.18
.12
.87
.83
.09
.53
.69
.19
.01
.85
.68
.12
.41
.75
.09
.53
.69
.93
.89
.85
.68
.12
.93
.93
.85
.68
.12
.16
.75
.19
.71
.81
.50
.99
.95
.86
.24
.50
.99
.94
.20
.80

=

=

=

=

=

[y
O DU JONHNWOWWOOOHWWWOUIWWTJTOWWOU JUT WO IO DdONDOR JO WOo WU N W J

=
o O W

= [ R N Y
N0 JO WRE o

.80
.96
.63
.85
.63
.75
.38
.45
.75
.83
.22
.85
.44
.44
.85
.57
.93
.08
.50
.64
.42
.46
.69
.29
.33
.55
.79
.87
.90
.88
.59
.58
.28
.29
.33
.55
.41
.03
.90
.88
.59
.41
.41
.90
.88
.59
.36
.28
.79
.97
.98
77
.76
.40
.52
.01
77
.76
.20
.22
.14

=

[

=

=

=
OCwWwuUuwkrOoONMNUUTOR IR DI JWODd - JwWwJoobdoaNMDMOTOO JWbhOOPONDOODWDBRNWEOODOOWJWUOOWOU Jo0N W

.60
.24
.07
.34
.44
.29
.09
.43
.08
.08
.39
.74
77
.65
.59
.39
.05
.46
.06
.95
.30
.23
.81
71
.22
.14
.69
.99
.21
.37
.92
.23
.15
.71
.22
.14
.56
.62
.21
.37
.92
.56
.56
.21
.37
.92
.97
.15
77
.17
.45
.67
.06
.27
.33
.22
.67
.06
.92
.59
.06

=

=

J—
DO P OO WD JOUTWUOTWOUN JIJWOUNOOTWHNUOUUOUWANDD OOWDDRNdEONWENWDS JWOHOWDOONDD U WHEDNDWO

85

.40 10.
.66
.63
.96
.93
.29
.94
.60
.58
.19
.13
.16
.50
.06
.34
.89
.39
.97
.72
.79
.53
.22
.12
.27
.76
.17
.82
.30
.69
.65
77
.22
.22
.27
.76
.17
.17
.49
.69
.65
77
.17
.17
.69
.65
77
.87
.27
.99
.55
.70
.03
.60
.41
.44
.29
.03
.60
.96
.41
.94

o0 JWOHOOWDDHUNBDENOOOONDBNUUOOOTNWEBBABNDDNWOONWREF WAREPENMENDNNDWONOOODWDSDNDWAONDWEDNDW

20 11.
.20
.28
.66
.86
.57
.04
.91
.19
.84
.23
.93
.52
.60
.75
.83
.88
.58
.46
.97
.98
.43
.57
.93
.73
.48
.11
.74
.28
.42
.95
.43
.43
.93
.73
.48
.09
.51
.28
.42
.95
.09
.09
.28
.42
.95
.99
.56
.39
.69
.46
.71
.45
.75
.39
.93
.71
.45
.21
.15
.43

DO WOU WU WouJdWOUNWOONWEREROONWRE DSORFREDNRPEPEWWNWRE WRENMNRFRPWWERENMENDMNDNWSENDNDONWRERE WNDWEREREREDN

00 11.
.82
.97
.43
.08
.05
.33
.36
.88
.86
.57
.96
.75
.23
.58
.05
.48
.26
.26
.37
.58
.81
.12
.66
.97
.98
.52
.28
.96
.52
.35
.81
.81
.66
.97
.98
.24
.74
.96
.52
.35
.24
.24
.96
.52
.35
.27
.93
.91
.34
.56
.63
.55
.22
.89
.93
.63
.55
.62
.49
.33

WUuWdbhoaW NN DEENWAERERPNEMSDDPEPENREREMDDDRPENMNRFRFWWRNMENAARPNMENWORRPENNNMNDNORERESOONWORERENOEREDNDERDND

.45
.72
.24
.49
.66
77
.92
.64
.13
.09
.18
.13
.94
.71
.47
.15
.00
.09
.92
.28
.31
.71
.44
.41
.60
.03
.91
.71
.85
.90
.31
.31
.44
.41
.60
.55
.12
.71
.85
.90
.55
.55
.71
.85
.90
.67
.41
.53
.32
.88
.70
.82
.80
17
.18
.75
.82
.15
.26
.51

80 12

FEPNWRFRWMMENERENMNWOWERENDEREREDN

NEBENDOONWNDDONWONNDEENRFRFWWRERENRFR WWRRRPRPNMNNENMERENMNWORRERNDNDRERE

.60 13.

.15
.51
.09
.05
.36
.30
.56
.44
.57
.71
.54
.62
.70
.05
.03
.89
.76
.96
.57
.05
.90
.38
.26
.98
.32
.62
.59
.50
.34
.56
.90
.90
.26
.98
.32
.99
.61
.50
.34
.56
.99
.99
.50
.34
.56
.17
.99
.22
.55
.37
.88
.23
.45
.92
.61l
.97
.23
.76
.32
.88

PR RNRWOWERNDRENDNDRE R

=

NWNWOONWNWORFRNENMNWRERPRPRPWWRRPRPRPRWWORRPRPRPRPNDMNDERPPRPNDMWORERREREDNDDN

40 14.
.90 1.
.33 1.
.96
.70 1.
.13
.92
.27
.27
.14
.42
.01
.20
.51
.53
.69
.67
.55
.85
.31 1.
.87
.57 2.
.10 1.
.12
.64 1.
.10
.27
.33
.32
.95
.30
.57
.57
.12
.64
.10
.53
.19
.32
.95
.30
.53
.53
.32
.95
.30
.74
.65
.96
.95
.97
.20
.74
.17
.26
.17
.28
.74
.44
.59
.40

N S N Y S N

NN R EDNDDN

[

NWNWScENRPWENERPNMNWORRRPRWWERERERREREDNDW

20 15.
69 1.
19 1.
.86
43 1.
.95
.60
.02
.13
.80
.20
.57
.85
.34
.13
.42
.49
.38
.75

N I N = )

10

.73
29 2.
87 1.
.99
38 1.
.92
.97
.09
.18
.64
.09
.29
.29 2.
.99
.38 1.
.92
.14
.84
.18
.64
.09
.14
.14
.18
.64
.09
.38
.36
.75
.48
.65
.63
.33
.93
.74
.83
.70
.33
.17
.02
.01

= N

RPN DN N

=R NN

FNNRERENSSENNRERENMENDNEREDNDW

00
52
06

77

21

.81
.33
.81
.01
.52
.02
.20
.55
.20
.81
.20
.33
.24
.68
.93
.62

05
68

.89

17

.78
.70
.87
.06
.39
.93
.05

05

.89

17

.78
.82
.55
.06
.39
.93
.82
.82
.06
.39
.93
.06
11
.57
.10
.40
.15
.98
.73
.32
.55
.21
.98
.95
.56
.71



11. Lindab C-szelvényiu gerendak tervezési tablazata

Szelvény Fesztav tartomany
C-70 /t=0.7,1.0, 1.5 L=2.00-420/02m
C-100/t=0.7,1.0,1.2,1.5,2.0 L=280-720/0.4m
C-120/t=0.7,1.0,1.2,1.5,2.0,2.5 L=280-720/0.4m
C-150/t=0.7,1.0,1.2,1.5,2.0,2.5 L=3.60-8.00/0.4m
C-200/t=1.0,1.2,1.5,2.0,2.5 L=3.60-8.00/0.4m
C-250/t=1.5,2.0,2.5,3.0 L=420-10.80/0.6 m
C-300/1/t=1.5,2.0,2.5,3.0 L=540-12.00/0.6 m
C-300/2/t=1.5,2.0,2.5,3.0 L=6.20-15.00/0.8 m
C-350/1/t=2.0,2.5,3.0 L=720-13.80/0.6 m

C-350/2/t=2.0,2.5,3.0 L=6.20-15.00/0.8m

86



C70

Felfekvesi hossz: 100. mm

Keresztmetszeti jellemzok
Nevleges lemezvastagsag

A lemezvastagsag tervezesi erteke
A teljes keresztmetszet inercianyomateka
Effektiv keresztmetszet inercianyomateka

Anyagjellemzok
Folyashatar
Onsuly

Teherbirasi jellemzok

Nyomatek 1

Nyomatek 2

Nyiroero

Beroppanas - szelso tamasznal
Beroppanas - kozbenso tamasznal

.70
.60
8.9
5.8

350.
.95

.45
.45

=

.43
.86

N

1.00

.93
13.6
11.5

350.
1.36

=

.05

10.38

w

.05
6.10

1.50
1.42
20.5
19.8

350.
2.05

22.81

12.71



C70

sys

tl

.70

.00

.50

.70

.00

.50

.70

.00

.50

.70

.00

.50

.70

.00

.50

t2

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.70

mod

R RORRPOBRROMRAORRPOBMRORMRPRODRPOBREODNROCDREROSERCDROCDRFPOS R

=N

NWOAORFRNWRERERRERPWOINWWENRE RO WAOODWDAOOTE WO WNWNDEDN

=

PPN WORNDNWRRPROEBNWAENWDARNDWWRNR P&

N ORFRREFEN

.20
.75
.67
.45
.74
.03
.69
.26
.55
.03
.75
.68
.12
.74
.58
.72
.26
.88
.59
.26
.70
.13
.94
.70
.13
.94
.70
.13
.33
.68
.12
.09
.58
.72
.79
.88
.59
.17
.29
.86
.71
.98
.32
.09
.98
.99

FEPNWOWNMNNWONNDNWRERERERENDNDRERERE

[ [N NN

[EEN S SIS

.40
.63
.52
.35
.46
.79
.53
.74
.20
.80
.63
.29
.86
.46
.98
.32
.74
.99
.99
.08
.62
.41
.54
.62
.41
.54
.62
.41
.12
.29
.86
.59
.98
.32
.86
.99
.99
.99
.00
.66
.28
.53
.02
.27
.30
.53

[E NN N SR

P NN EDNDDNDREDN

[N NN )

.60
.54
.41
.27
.24
.62
.42
.33
.94
.63
.54
.02
.68
.24
.56
.04
.33
.35
.57
.94
.84
.90
.19
.84
.90
.21
.84
.90
.96
.02
.68
.21
.56
.04
.14
.35
.57
.84
.78
.52
.94
.20
.80
.64
.81
.21

.80

.46
.33
.22

.07

.50
.33

.01

.75
.50
.46
.82
.54

.07
.25

.83

=

.01
.88
.25

.82

PNNRRNR RN

.28
.52
.89
.28
.52
.95
.28
.52

.82
.82
.54

.91
.25

.83

.57
.88
.25

.72
.63
.42

.67

.96
.64

.14
.45

.97

88

[

e e

.00
.40
.27
.18
.93
.41
.27
.75
.61
.41
.40
.66
.44
.93
.02
.68
.75
.53
.02
.71
.85
.23
.64
.85
.23
.73
.85
.23
.72
.66
.44
.66
.02
.68
.11
.53
.02
.63
.51
.34
.46
.78
.52
.74
.18
.78

=

e N

.20
.35
.22
.15
.82
.33
.22
.54
.50
.34
.35
.55
.36
.82
.84
.56
.54
.26
.84
.62
.53
.02
.44
.53
.02
.54
.53
.02
.63
.55
.36
.46
.84
.56
.74
.26
.84
.55
.42
.28
.28
.64
.43
.40
.97
.65

.40
.31
.18
.12
.73
.28
.19
.36
.42
.28
.31
.46
.30
.73
.70
.47
.36
.05
.70
.55
.27
.85
.28
.27
.85
.39
.27
.85
.56
.46
.30
.29
.70
.47
.42
.05
.70
.49
.35
.23
.14
.54
.36
.13
.81
.54

.60
.28
.15
.10
.65
.24
.16
.22
.35
.24
.28
.38
.26
.65
.59
.39
.22
.89
.59
.49
.07
.71
.14
.07
.71
.24
.07
.71
.50
.38
.26
.15
.59
.39
.16
.89
.59
.44
.30
.20
.01
.45
.30
.90
.68
.45

3.80
.25
.13
.09
.58
.20
.13

.30
.20
.25
.33
.22
.58
.50
.33

.75
.50
.44
.91
.61

.91
.61

.91
.61
.45
.33
.22

.50
.33

.75
.50
.39
.25
.17
.91
.38
.26

.58
.39

4.00
.23
11
.07
.53
.17
11
.98
.26
.17
.23
.28
.19
.53
.43
.29
.98
.65
.43
.40
.78
.52
.92
.78
.52

.78
.52
.40
.28
.19
.93
.43
.29

.65
.43
.35
.22
.14
.82
.33
.22

.50
.33

4.20
.21
.10
.06
.48
.15
.10
.89
.22
.15
.21
.24
.16
.48
.37
.25
.89
.56
.37
.36
.67
.45
.84
.67
.45
.91
.67
.45
.37
.24
.16
.85
.37
.25

.56
.37
.32
.19
.12
.74
.28
.19

.43
.29



C100

Felfekvesi hossz: 100. mm

Keresztmetszeti jellemzok

Nevleges lemezvastagsag

A lemezvastagsag tervezesi erteke

A teljes keresztmetszet inercianyomateka
Effektiv keresztmetszet inercianyomateka

Anyagjellemzok
Folyashatar
Onsuly

Teherbirasi jellemzok
Nyomatek 1
Nyomatek 2

Nyiroero
Beroppanas - szelso tamasznal
Beroppanas - kozbenso tamasznal

89

.70
.60
21.0
13.2

350.
1.19

.71
.71

=

.43

1.00

.93
32.2
27.2

350.
1.70

.71
.71
.55
.05
.10

o W

1.20
1.13
39.0
36.6

350.
2.04

2.49
2.49
15.33
4.28
8.55

1.50
1.42
48.7
48.1

350.
2.56

3.38
3.38
24.20
6.35
12.71

2.00
1.91
64.8
64.8

350.
3.43

43.89
10.63
21.25



C100

sys

tl

.70

.00

.20

.50

.00

.70

.00

.20

.50

.00

.70

.00

.20

.50

.00

.70

.00

.20

.50

.00

t2

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

mod

AR R OB RPOMRORMRPRPOBRRPOMRORMRPOBRRPORMRORMRPROBRRPRPOMRORMRLODRLOBERECDROCDRERODSRCDRFROD

=

BN R W

WOUONPPAAANWERPNMNWRERRPRERENMNERERPNNMERPNMRPERENEERNMEREOOONDEONMONEDNDRERRE

NWWNWNRENRE PP

= HFRERRPRRPRRPRRERRRR PR

N WA WRENWERERERDN

.20
.55
.52
.34
.34
.79
.53
.94
.96
.64
.64
.20
.80
.62
.59
.06
.50
.29
.86
.34
.98
.32
.94
.40
.60
.64
.00
.00
.62
.99
.66
.81
.53
.02
.54
.53
.02
.54
.53
.02
.54
.53
.02
.54
.53
.02
.98
.29
.86
.38
.98
.32
.45
.40
.60
.70
.00
.00
.43
.99
.66

o

P NNRENNRE PR

=

P NORFRDNDWERERDN

.60
.44
.36
.24
.06
.56
.37
.54
.67
.45
.09
.84
.56
.86
.12
.75
.41
.91
.60
.06
.39
.93
.54
.69
.12
.09
.10
.40
.86
.80
.87
.67
.07
.71
.24
.07
.71
.24
.07
.71
.24
.07
.71
.24
.07
.71
.78
.91
.60
.88
.39
.93
.73
.69
.12
.71
.10
.40
.08
.80
.87

=

BN R e

[

NS W

.00
.35
.26
.18
.86
.41
.27
.24
.49
.33
.69
.61
.41
.31
.82
.54
.34
.66
.44
.86
.02
.68
.24
.23
.82
.69
.53
.02
.31
.04
.36
.56
.78
.52
.00
.78
.52
.00
.78
.52
.00
.78
.52
.00
.78
.52
.63
.66
.44
.52
.02
.68
.21
.23
.82
.01
.53
.02
11
.04
.36

.40

.29
.20
.13
.71
.31
.20

.03

.37
.25

.40

.46
.31

.91

.61
.41
.29
.50
.33
.71
.76
.51

.03

.92
.62

.40
.15

77

.91
.53
.02

.48
.59
.39
.83
.59
.39
.83
.59
.39
.83
.59
.39
.83
.59
.39
.52
.50
.33

.26

.76
.51

.83

.92
.62

.49
.15

77

90

.40
.53
.02

4.80
.25
.15
.10
.60
.24
.16
.86
.28
.19

.36
.24

.47
.32
.25
.38
.26
.60
.59
.39
.86
.71
.47

.89
.59

.79
.41
.45
.30
.70
.45
.30
.70
.45
.30
.70
.45
.30
.70
.45
.30
.44
.38
.26

.59
.39

.71
.47

.89
.59

.79

5.20
.21
.12
.08
.51
.18
.12
.74
.22
.15

.28
.19

.37
.25
.21
.30
.20
.51
.46
.31
.74
.56
.37

.70
.47

.93
.62
.36
.36
.24
.59
.36
.24
.59
.36
.24
.59
.36
.24
.59
.36
.24
.37
.30
.20
.90
.46
.31

.56
.37

.70
.47

.93
.62

5.60
.18
.10
.06
.44
.15
.10
.63
.18
.12
.86
.22
.15

.30
.20
.18
.24
.16
.44
.37
.25
.63
.45
.30
.86
.56
.37

.74
.50
.31
.28
.19
.51
.28
.19
.51
.28
.19
.51
.28
.19
.51
.28
.19
.32
.24
.16
.78
.37
.25

.45
.30

.56
.37

.74
.50

6.00
.16
.08
.05
.38
.12
.08
.55
.15
.10
.75
.18
.12

.24
.16
.16
.20
.13
.38
.30
.20
.55
.36
.24
.75
.45
.30

.60
.40
.28
.23
.15
.45
.23
.15
.45
.23
.15
.45
.23
.15
.45
.23
.15
.28
.20
.13
.68
.30
.20
.98
.36
.24

.45
.30

.60
.40

6.40
.14
.06
.04
.33
.10
.07
.49
.12
.08
.66
.15
.10
.90
.20
.13
.14
.16
11
.33
.25
.17
.49
.30
.20
.66
.37
.25
.90
.50
.33
.24
.19
.13
.39
.19
.13
.39
.19
.13
.39
.19
.13
.39
.19
.13
.25
.16
11
.60
.25
.17
.86
.30
.20

.37
.25

.50
.33

6.80
.12
.05
.04
.30
.08
.06
.43
.10
.07
.59
.12
.08
.80
.17
L11
.12
.13
.09
.30
.21
.14
.43
.25
.17
.59
.31
.21
.80
.42
.28
.22
.16
11
.35
.16
.11
.35
.16
.11
.35
.16
11
.35
.16
11
.22
.13
.09
.53
.21
.14
.76
.25
.17

.31
.21

.42
.28

7.20
.11
.05
.03
.26
.07
.05
.38
.08
.06
.52
L11
.07
.71
.14
.09
11
L11
.08
.26
.17
.12
.38
.21
.14
.52
.26
.18
.71
.35
.23
.19
.13
.09
.31
.13
.09
.31
.13
.09
.31
.13
.09
.31
.13
.09
.19
11
.08
.47
.17
.12
.68
.21
.14
.93
.26
.18

.35
.23



C100

sys

tl

.70

.00

.20

.50

.00

t2

.70

.00

.20

.50

.00

mod

[ I S e & T O ST S e ) T R O BTN

=N

W TN WO EPEDNDWERE NN

N WO NSERPRWREREDN

.20
.86
.99
.66
.09
.53
.02
.04
.85
.23
.13
.31
.54
.65
.07
.04

=

[ S N

.60
.68
.70
.47
.65
.07
.71
.40
.30
.86
.26
.62
.08
.46
.15
.44

.00
.55
.51
.34
.34
.78
.52
.94
.95
.63
.64
.18
.79
.62
.57
.05

.40

.46
.38
.25

.11

.59
.39

.61

.71
.47

.18

.89
.59

.99
.18

.79

91

.80
.38
.29
.20
.93
.45
.30
.35
.55
.36
.84
.68
.46
.51
.91
.61

.20
.33
.23
.15
.79
.36
.24
.15
.43
.29
.56
.54
.36
.14
.71
.48

5.60
.28
.19
.12
.68
.28
.19
.99
.34
.23

.43
.29

.57
.38

6.00
.25
.15
.10
.60
.23
.15
.86
.28
.19

.35
.23

.47
.31

6.40
.22
.12
.08
.52
.19
.13
.76
.23
.15

.29
.19

.38
.26

6.80
.19
.10
.07
.46
.16
11
.67
.19
.13
.91
.24
.16

.32
.21

7.20
.17
.09
.06
.41
.13
.09
.60
.16
.11
.82
.20
.13

.27
.18



C120

Felfekvesi hossz: 100. mm

Keresztmetszeti jellemzok

Nevleges lemezvastagsag

A lemezvastagsag tervezesi erteke

A teljes keresztmetszet inercianyomateka
Effektiv keresztmetszet inercianyomateka

Anyagjellemzok
Folyashatar
Onsuly

Teherbirasi jellemzok
Nyomatek 1
Nyomatek 2

Nyiroero
Beroppanas - szelso tamasznal
Beroppanas - kozbenso tamasznal

92

.70
.60
32.0
19.3

350.
1.30

.84
.84

=

.43

1.00

.93
49.2
40.1

350.
1.86

.04
.04
.95
.05
.10

oW JI NN

1.20
1.13
59.6
54.2

350.
2.23

N

.98
14.28
.28
8.55

[IsN

1.50
1.42
74.6
73.3

350.
2.80

4.28
4.28
24.20
6.35
12.71

2.00
1.91
99.6
99.6

350.
3.75

43.79
10.63
21.25

2.50
2.40
124.1
124.1

350.
4.71

66.13
15.80
31.60



C120

sys

tl

.70

.00

.20

.50

.00

.50

.70

.00

.20

.50

.00

.50

.70

.00

.20

.50

.00

.50

t2

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

mod

AR P OBRRPOMRORMRPOBRRPOMRORMRPOBRRPOBRMRORMRORRPLPOBMRAORRERODRCODSRCDRCDREOSRF

W I WOARPN_ENWREREDN

PFNRFRPRFRPNMNERPRPNNMNRPERENNRPERPRPNMNERERERNNRE IR OO WOONWDDREREREREDN

=

N WO NdRPE P W

O Ju o dhwWwdWNWNDDNDWRERFRP

e e e e e

.20
.66
.79
.53
.60
.21
.81
.33
.47
.98
.35
.84
.22
.61
.45
.63
.78
.05
.04
.53
.97
.31
.48
.03
.02
.29
.67
.45
.35
.59
.06
.61
.13
.08
.78
.63
.09
.84
.53
.02
.54
.53
.02
.54
.53
.02
.54
.53
.02
.54
.53
.02
.54
.53
.02

PN PR W =

=

WA BN WUNWNENRE RN

.60
.52
.55
.37
.26
.85
.57
.84
.03
.69
.64
.29
.86
.65
.72
.15
.56
.14
.43
.44
.38
.92
.21
.13
.42
.84
.58
72
.64
.22
.15
.65
.30
.87
.56
.36
.57
.70
.07
.71
.24
.07
.71
.24
.07
.71
.24
.07
.71
.24
.07
.71
.24
.07
.71

NWWNWNENMNNRERER PP P

.00
.42
.40
.27
.02
.62
.41
.49
.75
.50
.14
.94
.63
.95
.25
.84
.70
.56
.04
.37
.01
.67
.00
.55
.03
.49
.88
.25
.14
.35
.57
.95
.14
.09
.70
.91
.61
.59
.78
.52
.00
.78
.52
.00
.78
.52
.00
.78
.52
.00
.78
.52
.00
.78
.52

.40

.35
.30
.20
.84
.47
.31

.23

.56
.38

77

.71
.47

.44

.94
.63

.05
.17

.78
.31
.76
.50
.84

.16

.78

i

.23
.41

.94

P NWR NN R

77
77
.18
.44
.36
.57
.05
.94
.96

.50
.59
.39
.83
.59
.39
.83
.59
.39
.83
.59
.39
.83
.59
.39
.83
.59
.39

93

=

P NDNDREREDN

.80
.29
.23
.16
.71
.36
.24
.04
.43
.29
.49
.54
.36
.05
.73
.48
.57
.90
.60
.27
.58
.39
.71
.90
.60
.04
.09
72
.49
.36
.91
.05
.82
.21
.57
.26
.51
.44
.45
.30
.70
.45
.30
.70
.45
.30
.70
.45
.30
.70
.45
.30
.70
.45
.30

5.20
.25
.18
.12
.60
.28
.19
.88
.34
.23

.43
.29

.57
.38

.71
.47
.24
.46
.31
.60
.71
.47
.88
.86
.57

.71
1.75
1.43

.95
2.19
1.78

.38
.36
.24
.59
.36
.24
.59
.36
.24
.59
.36
.24
.59
.36
.24
.59
.36
.24

5.60
.22
.15
.10
.52
.23
.15
.76
.27
.18

.34
.23

.46
.30

.57
.38
.21
.37
.24
.52
.57
.38
.76
.68
.46

.86
.57
1.51
1.14
.76

.95
.34
.28
.19
.51
.28
.19
.51
.28
.19
.51
.28
.19
.51
.28
.19
.51
.28
.19

6.00
.19
.12
.08
.45
.18
.12
.66
.22
.15
.95
.28
.19

.37
.25

.46
.31
.18
.30
.20
.45
.46
.31
.66
.56
.37
.95
.70
.46

.93
.62

L7
.30
.23
.15
.45
.23
.15
.45
.23
.15
.45
.23
.15
.45
.23
.15
.45
.23
.15

6.40
.16
.10
.07
.40
.15
.10
.58
.18
.12
.84
.23
.15

.31
.20

.38
.25
.16
.25
.16
.40
.38
.25
.58
.46
.31
.84
.57
.38

77
.51

.95
.64
.27
.19
.13
.39
.19
.13
.39
.19
.13
.39
.19
.13
.39
.19
.13
.39
.19
.13

6.80
.15
.08
.05
.35
.13
.08
.52
.15
.10
.74
.19
.13

.26
.17

.32
.21
.15
.21
.14
.35
.32
.21
.52
.38
.25
.74
.48
.32

.64
.43

.80
.53
.24
.16
.11
.35
.16
.11
.35
.16
11
.35
.16
.11
.35
.16
.11
.35
.16
.11

7.20
.13
.07
.05
.32
.11
.07
.46
.13
.09
.66
.16
11
.91
.22
.14

.27
.18
.13
.17
.12
.32
.27
.18
.46
.32
.21
.66
.40
.27
.91
.54
.36

.67
.45
.22
.13
.09
.31
.13
.09
.31
.13
.09
.31
.13
.09
.31
.13
.09
.31
.13
.09



C120

sys

tl

.70

.00

.20

.50

.00

.50

.70

.00

.20

.50

.00

.50

t2

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.70

.00

.20

.50

.00

.50

mod

GORRPAOBRRPOBMRORMRPRORRPOBSRORROCODERLCOSRECDRCD PSR

o
O ®JOWUOAAN®BENWWRENRE JdHE WOHNWOWO DO JWU Ulwd wrE NP N

WOUTOWWHINWOAORFEFNWRENMNNRERPERPRPRPOJOMDOWDATONDNWBENWNRERRW

.20
.06
.97
.31
.84
.03
.02
.15
.67
.45
.95
.59
.06
.20
.13
.08
.27
.63
.09
.03
.51
.01
.49
.33
.55
.64
.82
.88
.23
.53
.35
.21
.71
.14
.02
.87
.92

[l WU NN WEDNWREDNDDN

N I WOORFRN_ERERERENDE PR

.60
.88
.38
.92
.24
.13
.42
.28
.58
.72
.70
.22
.15
.48
.30
.87
11
.36
.57
.81
.06
.71
.97
.64
.09
.88
.98
.32
.13
.48
.65
.70
.31
.21
.13
.12
.75

NWOANDNWUURNWERENDRERFE -

[

NWOORFRNdRE P W

.00
.74
.01
.67
.82
.55
.03
.65
.88
.25
.81
.35
.57
.25
.14
.09
.57
.91
.61
.66
.78
.52
.60
.19
.80
.33
.44
.96
.35
.81
.20
.61
.41
.61
.78
.01
.00

.40

.62
.76
.50

.50
.16

.78

.19
.41

.94

PNORFRNREPE P W

.15
77
.18
.34
.36
.57
.43
.94
.96

.54
.58
.39

.32

.90
.60

.93
.09

.72

=

.76
.36

.91

[ NN

94

.81
.81
.21
77
.26
.51

=

[E R NS

.80
.52
.58
.39
.26
.90
.60
.84
.09
.72
.64
.36
.91
.65
.82
.21
.56
.26
.51
.46
.45
.30
11
.69
.46
.62
.84
.56
.32
.05
.70
.20
.40
.93
.01
.74
.16

.20
.44
.46
.31
.07
.71
.47
.57
.86
.57
.25
.07
.71
11
.43
.95
.89
.78
.19
.39
.35
.24
.94
.54
.36
.38
.66
.44
.98
.82
.55
.73
.10
.73
.42
.37
.91

.60
.38
.37
.24
.93
.57
.38
.35
.68
.46
.94
.86
.57
.68
.14
.76
.35
.42
.95
.34
.28
.19
.81
.43
.29
.19
.53
.35
.71
.66
.44
.35
.88
.59
.95
.10
.73

.00
.33
.30
.20
.81
.46
.31
.18
.56
.37
.69
.70
.46
.33
.93
.62
.92
.16
17
.29
.23
.15
.71
.35
.24
.04
.43
.29
.49
.54
.36
.05
.71
.48
.57
.89
.59

.40
.29
.25
.16
.71
.38
.25
.04
.46
.31
.49
.57
.38
.05
17
.51
.57
.95
.64
.26
.19
.13
.62
.29
.19
.91
.35
.24
.31
.44
.29
.80
.59
.39
.26
.73
.49

6.80
.26
.21
.14
.63
.32
.21
.92
.38
.25

.48
.32

.64
.43

2.27

.80
.53
.23
.16
.11
.55
.24
.16
.81
.29
.20

.37
.25

.49
.33

2.00

.61
.41

7.20
.23
.17
.12
.56
.27
.18
.82
.32
.21

.40
.27

.54
.36

.67
.45
.20
.13
.09
.49
.20
.14
.72
.25
.17

.31
.21

.41
.28

.52
.34



C150

Felfekvesi hossz: 150. mm

Keresztmetszeti jellemzok
Nevleges lemezvastagsag

A lemezvastagsag tervezesi erteke
A teljes keresztmetszet inercianyomateka
Effektiv keresztmetszet inercianyomateka

Anyagjellemzok
Folyashatar
Onsuly

Teherbirasi jellemzok

Nyomatek 1

Nyomatek 2

Nyiroero

Beroppanas - szelso tamasznal
Beroppanas - kozbenso tamasznal

.70
.60
53.9
30.5

350.
1.46

.04
.04
.72
.68
.36

O L

1.00

.93
83.1
64.2

350.
2.09

.53
.53
.35
.56
.12

~Nw o NN

1.20
1.13
100.7
87.2

350.
2.51

w

.68
11.40
.98

fisy

1.50
1.42
126.2
120.5

350.

3.15

22.67

14.72

2.00
1.91
169.1
169.0

350.
4.22

43.79
12.23
24.46

2.
2.

50
40

211.4
211.4

350.

5.

10.
10.
69.
18.
36.

29

03
03
13
10
19



C150

sys

tl

.70

.00

.20

.50

.00

.50

.70

.00

.20

.50

.00

.50

.70

.00

.20

.50

.00

.50

t2

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

mod

AR P OBRRPOMRORMRPOBRRPOMRORMRPOBRRPOBRMRORMRORRPLPOBMRAORRERODRCODSRCDRCDREOSRF

[

NWOARN_RENWRERDN

ANOO D I WOUWNE_ENDNDWRERFEDN

=

P NORFRNDEPE RPN

oYU WO BNWNDNNWERERNRERRE

.52
.68
.45
.26
.05
.70
.84
.27
.85
.74
.59
.06
.00
.13
.42
.02
.66
.78
.38
.70
.13
.10
.62
.74
.70
.17
.12
.73
.98
.65
.00
.33
.55
.02
.66
.44
.60
.78
.52
.00
.78
.52
.00
.78
.52
.00
.78
.52
.00
.78
.52
.00
.78
.52

PN PR W =

=

WA BN WRNMNNEDNRE P

.40
.43
.51
.34
.04
.79
.52
.52
.95
.64
.26
.20
.80
.30
.60
.07
.15
.00
.33
.33
.28
.85
.93
.97
.31
.45
.38
.59
.26
.99
.99
.30
.00
.67
.15
.00
.34
.52
.59
.39
.83
.59
.39
.83
.59
.39
.83
.59
.39
.83
.59
.39
.83
.59
.39

NWWNWNRNRE R PR PR

.80
.36
.39
.26
.88
.61
.40
.28
.73
.49
.90
.92
.61
.78
.23
.82
.48
.54
.03
.29
.98
.66
.81
.51
.01
.24
.84
.22
.90
.30
.53
.78
.08
.05
.48
.85
.57
.45
.45
.30
.70
.45
.30
.70
.45
.30
.70
.45
.30
.70
.45
.30
.70
.45
.30

.20

.31
.31
.21
.75
.48
.32

.09

.58
.39

.62

.72
.48

.37

.97
.65

.97
.21

.81
.25
77
.52
.70

.19

.79

i

.08
.44

.96

NWNDNEFENMNNDRE P

.62
.81
.21
.37
.42
.62
.97
.03
.02

.40
.36
.24
.59
.36
.24
.59
.36
.24
.59
.36
.24
.59
.36
.24
.59
.36
.24

96

5.
.27
.25
.17
.64
.38
.25
.94
.46
.31
.40
.58
.39
.04
.78
.52
.56
.97
.65
.22
.62
.41
.62
.95
.64
.94
.16
17
.40
.45
.97
.04
.94
.29
.56
.43
.62
.36
.28
.19
.51
.28
.19
.51
.28
.19
.51
.28
.19
.51
.28
.19
.51
.28
.19

=

P NDNDREREDN

60

6.
.23
.20
.13
.56
.31
.21
.82
.38
.25
.22
.47
.31
.78
.63
.42
.23
.79
.53
.20
.50
.34
.55
.78
.52
.82
.94
.63
.22
.18
.79
.78
.58
.05
.23
.97
.32
.32
.23
.15
.45
.23
.15
.45
.23
.15
.45
.23
.15
.45
.23
.15
.45
.23
.15

o

S e

00

6.40
.20
.17
.11
.49
.26
.17
.72
.31
.21

.39
.26

.52
.35

.65
.43
.18
.41
.28
.49
.64
.43
.72
77
.52

.97
.65
1.56
1.30
.87
1.96
1.63

.29
.19
.13
.39
.19
.13
.39
.19
.13
.39
.19
.13
.39
.19
.13
.39
.19
.13

6.80
.18
.14
.09
.44
.21
.14
.64
.26
.17
.95
.32
.22

.43
.29

.54
.36
.16
.35
.23
.44
.53
.36
.64
.65
.43
.95
.81
.54

.72

.90
.26
.16
.11
.35
.16
.11
.35
.16
11
.35
.16
.11
.35
.16
L11
.35
.16
.11

7.20
.16
.12
.08
.39
.18
.12
.57
.22
.15
.84
.27
.18

.37
.24

.46
.30
.15
.29
.19
.39
.45
.30
.57
.54
.36
.84
.68
.45

.91
.61

.76
.24
.13
.09
.31
.13
.09
.31
.13
.09
.31
.13
.09
.31
.13
.09
.31
.13
.09

7.60
.14
.10
.07
.35
.15
.10
.51
.19
.12
.76
.23
.15

.31
.21

.39
.26
.13
.25
.17
.35
.38
.25
.51
.46
.31
.76
.58
.39

.78
.52

.97
.65
.22
11
.08
.28
.11
.08
.28
L11
.08
.28
.11
.08
.28
11
.08
.28
.11
.08

8.00
.13
.08
.06
.32
.13
.09
.46
.16
.11
.68
.20
.13

.27
.18

.33
.22
.12
.21
.14
.32
.33
.22
.46
.40
.26
.68
.50
.33

.67
.44

.83
.55
.20
.10
.07
.25
.10
.07
.25
.10
.07
.25
.10
.07
.25
.10
.07
.25
.10
.07



C150

sys

tl

.70

.00

.20

.50

.00

.50

.70

.00

.20

.50

.00

.50

t2

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.70

.00

.20

.50

.00

.50

mod

GORRPAOBRRPOBMRORMRPRORRPOBSRORROCODERLCOSRECDRCD PSR

B J O WO I OUONWWENNDNRERREROODORDR JOWUHNDBSDBNWNDEREDN

[m]

.91
.33
.55
.61
.59
.39
.04
.35
.90
.01
.45
.64
77
.30
.87
.01
.13
.09
.00
.79
.19
.44
.76
.84
.55
.35
.23
.28
.20
.80
.71
.62
.75
.68
.03
.68

[ B OYOW WO INWAENWWENDNDRERP I

WO IO WRARENNDEDNRE

77
.70
.13
.19
.62
.74
.27
.17
.12
.87
.98
.65
11
.33
.55
.92
.66
.44
.81
.31
.87
.97
.01
.34
.88
.44
.63
.28
.06
.04
.25
.10
.73
.84
.12
.41

WO INDOORERPN_ENNDRERE -

NWOATNWUOURFRERNWERNDRE R

.40
.66
.28
.85
.86
.97
.31
.70
.38
.59
.02
.99
.99
.87
.00
.67
.37
.00
.34
.67
.98
.65
.63
.51
.01
.38
.83
.22
.53
.30
.53
.16
.08
.05
.48
.85
.57

NWOATNDNWREPENWERENRERFERE

[

PNORFRNE RPN

.80
.58
.98
.66
.56
.51
.01
.27
.84
.22
.38
.30
.53
.93
.08
.05
.19
.85
.57
.56
.76
.50
.37
.16
.78
.00
.41
.94
.97
77
.18
.34
.37
.58
.44
.96
.98

.20

.51
77
.52

.33
.19

.79

.94
.44

.96

NWOORFRNDdRE RPN

.88
.81
.21
.20
.42
.62
.28
.03
.02

.48
.59
.40

.17

.92
.61

.70
L11

.74

=

.53
.39

.93

[ NN

97

.70
.86
.24
.64
.33
.55

=

[E R NS

NS

.60
.45
.62
.41
.15
.95
.64
.67
.16
77
.48
.45
.97
.63
.94
.29
.55
.43
.62
.41
.48
.32
.01
.73
.49
.47
.89
.59
.18
11
.74
.19
.49
.00
.00
.87
.24

=

e W e Ww

.00
.40
.50
.34
.00
.78
.52
.45
.94
.63
.16
.18
.79
.16
.58
.05
.96
.97
.32
.36
.39
.26
.88
.60
.40
.28
.72
.48
.90
.91
.60
.78
.21
.81
.48
.52
.01

.40
.36
.41
.28
.88
.64
.43
.28
77
.52
.90
.97
.65
.78
.30
.87
.48
.63
.08
.32
.32
.21
17
.49
.33
.12
.60
.40
.67
.75
.50
.44
.00
.67
.06
.25
.83

.80
.32
.35
.23
.78
.53
.36
.13
.65
.43
.68
.81
.54
.46
.08
72
.09
.36
.90
.28
.27
.18
.68
.41
.27
.00
.50
.33
.48
.62
.42
.16
.83
.56
.71
.04
.70

.20
.29
.29
.19
.69
.45
.30
.01
.54
.36
.50
.68
.45
.19
.91
.61
.75
.14
.76
.25
.22
.15
.61
.35
.23
.89
.42
.28
.32
.52
.35
.93
.70
.47
.42
.88
.59

7.60
.26
.25
.17
.62
.38
.25
.91
.46
.31

.58
.39

.78
.52

.97
.65
.23
.19
.13
.55
.29
.20
.80
.36
.24

.45
.30

.60
.40

.75
.50

8.00
.23
.21
.14
.56
.33
.22
.82
.40
.26

.50
.33

.67
.44

.83
.55
.20
.16
L11
.49
.25
.17
.72
.31
.20

.38
.25

.51
.34

.64
.43



C200

Felfekvesi hossz: 150. mm

Keresztmetszeti jellemzok

Nevleges lemezvastagsag

A lemezvastagsag tervezesi erteke

A teljes keresztmetszet inercianyomateka
Effektiv keresztmetszet inercianyomateka

Anyagjellemzok
Folyashatar
Onsuly

Teherbirasi jellemzok
Nyomatek 1
Nyomatek 2

Nyiroero
Beroppanas - szelso tamasznal
Beroppanas - kozbenso tamasznal

98

1.00
.93
217.1
125.0

350.
2.95

.22
.22
.75
.56
.12

~ W wWw

1.20
1.13
263.5
176.3

350.
3.54

.84
.84
.54
.98
.95

O > 00 D>

1.50
1.42
330.4
258.1

350.

4.43

16.96

14.72

2.
1.

00
91

443.1
405.1

350.

5.

13.
13.
.38
12.
24.

41

93

43

43

23
46

2.
2.

50
40

555.0
542.9

350.

7.

18.
18.
69.
18.
36.

43

97
97
13
10
19



C200

sys tl
1 1.00
1 1.20
1 1.50
1 2.00
1 2.50
2 1.00
2 1.20
2 1.50
2 2.00
2 2.50
3 1.00
3 1.20
3 1.50
3 2.00
3 2.50
4 1.00
4 1.20
4 1.50
4 2.00
4 2.50

t2

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

mod

AR R OB RPOMRORMRPRPOBRRPOMRORMRPOBRRPORMRORMRPROBRRPRPOMRORMRLODRLOBERECDROCDRERODSRCDRFROD

=

=

2NN R R e [
U Ww O N O ©

DI I Doy 0N

=

[y

=
HFHE JOOUWOHNNO WU ORE B B®MNMOWUAANB®WNWN NP

[y
oY O O U1 00 W i oY N

[ = =
= d oo W

.61
.74
.82
.42
.32
.21
.85
.16
.78
72
.58
.72
.49
.99
.66
.13
.84
.56
.84
.30
.53
.19
.41
.94
.21
.96
.31
.18
.48
.65
.00
.78
.52
.00
.78
.52
.00
.78
.52
.00
.78
.52
.00
.78
.52
.27
.84
.56
.68
.30
.53
.38
.41
.94
.94
.96
.31
.86
.48
.65

WO INDdONWWENDNDREDNRE D

[y

=
O W Jo O Ul Ul INDdOYHE WL

=
OO WU JU oYW WO

o
@ W W

.40
.33
.06
.37
.00
.49
.66
.18
.13
.09
.55
.19
.80
.84
.25
.50
.98
.14
.43
.58
.24
.16
.73
.82
.21
.27
.49
.99
77
.13
.76
.83
.59
.39
.83
.59
.39
.83
.59
.39
.83
.59
.39
.83
.59
.39
.95
.14
.43
.16
.24
.16
.45
.82
.21
.87
.49
.99
.94
.13
.76

N DN WPSARENNRERERERERRERE D

=
NO UL DN WDREDNDW

_ o
OB U1 oy Wb NN W

.80
.12
.58
.06
.68
.92
.28
.67
.41
.61
.66
.23
.15
.59
.05
.70
.85
.96
.64
.37
.80
.20
.36
.02
.02
.53
.08
.39
.59
.12
.74
.70
.45
.30
.70
.45
.30
.70
.45
.30
.70
.45
.30
.70
.45
.30
.70
.96
.64
.75
.80
.20
72
.02
.02
.29
.08
.39
.71
.12
.74

.20

.95

.25

.83

NWO R NWERNRE PP

.43
.51
.01
.28
.89
.26
.97
.54
.69
.61
.18
.12

.75

O J OO o WwWwwdhNDNDWEDNDW

.11
.08
.21
.78
.52
.06
.74
.16
.94
.35
.24
.61
.96
.30

.59
.36
.24
.59
.36
.24
.59
.36
.24
.59
.36
.24
.59
.36
.24

O J O JwdhPdPNDWNDDND W

99

.50
.11
.08
.41
.78
.52
.05
.74
.16
.07
.35
.24
.98
.96
.30

=

L S el SR

o d WO WNWENWRE RPN

B oY WO NWWNDWNDEDNRE

.60
.82
.00
.66
.24
.21
.81
.96
.52
.01
.43
.03
.36
.84
.55
.70
.66
.49
.66
.07
.02
.02
.82
.79
.53
.43
.09
.39
.84
.37
.25
.51
.28
.19
.51
.28
.19
.51
.28
.19
.51
.28
.19
.51
.28
.19
.33
.49
.66
.13
.02
.02
.49
.79
.53
.09
.09
.39
.60
.37
.25

[ S NN )

=N

WO NN WERERFEDN

WU INDdOONWWERENDRE RN

.00
.71
.81
.54
.08
.98
.66
.71
.23
.82
.99
.65
.10
.22
.07
.38
.59
.03
.35
.95
.46
.64
.61
.08
.06
.99
.14
.76
.22
.18
.45
.45
.23
.15
.45
.23
.15
.45
.23
.15
.45
.23
.15
.45
.23
.15
.19
.03
.35
.90
.46
.64
.04
.08
.06
.31
.14
.76
.50
.18
.45

=

N> WDNDNWNEREDNDE RPN

NBA AN WA RNNRNR BB e

.40
.63
.67
.45
.95
.81
.54
.50
.02
.68
.62
.36
.91
.71
.71
.14
.53
.67
11
.85
.03
.35
.44
.54
.69
.62
.41
.27
.71
.27
.85
.39
.19
.13
.39
.19
.13
.39
.19
.13
.39
.19
.13
.39
.19
.13
.07
.67
11
.68
.03
.35
.67
.54
.69
.66
.41
.27
.59
.27
.85

NWWEFENNNENRE PR

=

NWOORFRLRN_MEPENDNDRER R

.80
.56
.56
.37
.84
.68
.45
.33
.85
.56
.32
.14
.76
.28
.42
.95
.48
.39
.93
77
.69
.13
.30
.12
.41
.32
.84
.89
.28
.56
.37
.35
.16
L11
.35
.16
.11
.35
.16
.11
.35
.16
11
.35
.16
11
.97
.39
.93
.49
.69
.13
.37
.12
.41
.13
.84
.89
.84
.56
.37

=

NWNDNEFENMNNDRE P

[

N WO RFRNWEREREDN

.20
.50
.47
.31
.75
.57
.38
.19
.71
.48
.07
.96
.64
.93
.20
.80
.44
.17
.78
.70
.42
.95
.17
.78
.19
.07
.39
.60
.93
.00
.00
.31
.13
.09
.31
.13
.09
.31
.13
.09
.31
.13
.09
.31
.13
.09
.88
.17
.78
.33
.42
.95
11
.78
.19
.69
.39
.60
.20
.00
.00

=

R N R

[

[ I N R

.60
.45
.40
.27
.67
.48
.32
.07
.61
.40
.86
.81
.54
.63
.02
.68
.40
.00
.66
.63
.21
.81
.07
.52
.01
.86
.04
.36
.63
.55
.70
.28
.11
.08
.28
11
.08
.28
11
.08
.28
.11
.08
.28
L11
.08
.79
.00
.66
.19
.21
.81
.89
.52
.01
.31
.04
.36
.67
.55
.70

I I

=

N N

.00
.40
.34
.23
.61
.41
.28
.96
.52
.35
.68
.70
.47
.37
.87
.58
.37
.85
.57
.58
.04
.69
.96
.30
.87
.68
.74
.16
.37
.19
.46
.25
.10
.07
.25
.10
.07
.25
.10
.07
.25
.10
.07
.25
.10
.07
.71
.85
.57
.08
.04
.69
.71
.30
.87
.99
.74
.16
.22
.19
.46



C200

sys tl
5 1.00
5 1.20
5 1.50
5 2.00
5 2.50

t2

.20

.50

.00

.50

mod

GRS, RS AS, I RS NS, NG

o e
N o @

o =
OB N IO JU s I wH

= =
DWW JOO U dOWWU N

.49
.26
.51
.78
.38
.26
.01
.01
.34
.49
.74
.16
.82
.45
.97

= e
NONUITO WD E WD WNWN

.40
.08
.95
.63
.13
.80
.20
.97
.02
.01
.67
.07
.38
.25
.10
.74

J—
U J OO JWhDBNWNDNDWRE

.80
.75
.04
.03
.63
.69
.46
.17
.63
.09
.29
.21
.14
.29
.78
.19

.20
.49
.39
.60
.24
.91
.94
.56
.64
.43
.21
.89
.26
77
.12
.08

oY WA NWWRENNEDNDE O

100

WD I WO RFRENWENRE PP PO

.60
.28
.92
.28
.93
.33
.55
.07
.92
.95
.35
.91
.61
.56
.90
.27

NwWoaNWScENNRFRERERRREREREO

.00
.12
.56
.04
.68
.89
.26
.67
.37
.58
.66
.18
.12
.59
.98
.66

N WO RN _ERERENDRE P

.40
.98
.28
.86
.48
.56
.04
.35
.95
.30
.10
.62
.75
.79
.28
.19

[

P NORFRDNDWEREREDN

.80
.87
.07
.71
.31
.30
.87
.08
.63
.09
.63
.19
.46
.13
.74
.82

[

[ NN N

.20
.78
.90
.60
.17
.09
.73
.86
.37
.92
.24
.84
.23
.57
.31
.54

[

[ N )

.60
.70
17
.51
.05
.93
.62
.66
.17
.78
.91
.57
.04
11
.96
.31

.00
.63
.66
.44
.95
.80
.53
.50
.00
.67
.62
.34
.89
.71
.68
.12



C250

Felfekvesi hossz: 200. mm

Keresztmetszeti jellemzok

Nevleges lemezvastagsag

A lemezvastagsag tervezesi erteke

A teljes keresztmetszet inercianyomateka
Effektiv keresztmetszet inercianyomateka

Anyagjellemzok
Folyashatar
Onsuly

Teherbirasi jellemzok
Nyomatek 1
Nyomatek 2

Nyiroero
Beroppanas - szelso tamasznal
Beroppanas - kozbenso tamasznal

101

1.50
1.42
565.1
420.1

350.

5.08

13.55

16.41

2.
1.

00
91

758.8
666.1

350.

6.

17.
17.
33.
13.
27.

79

02
02
04
58
17

2.
2.

50
40

951.6
910.8

350.

8.

24.
24.
65.
20.
40.

51

88
88
68
03
06

3.
2.

00
85

1127.6
1118.7

350.

10.

31.
31.
97.
26.
53.

24

55
55
49
85
69



C250

sys
1
1 2
1 2
1 3
2
2 2
2 2
2 3
3
3 2
3 2
3 3
4
4 2
4 2
4 3
5
5 2
5 2
5 3

tl

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

t2

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.50

.00

.50

.00

mod

AR R OB RPOMRORMRPRPOBRRPOMRORMRPOBRRPORMRORMRPROBRRPRPOMRORMRLODRLOBERECDROCDRERODSRCDRFROD

12

22

.20
.40
.15
.10
72
.26
.51
.28
.36
.90
.31
.27
.18
.09
.38
.25
.22
.65
.76
11
.89
.26
.43
.68
.45
.91
.67
.45
.91
.67
.45
.91
.67
.45
.91
.67
.45
.17
15.
10.
12.
20.
13.
20.
25.
17.
25.
30.
20.
.79
11.
.89
.06
15.
10.
17.
19.
13.
.36
23.
15.

38
25
44
65
76
06
89
26
44
68
45

83

88
59
63
92
28

60
73

=

=

=N e —
WOOR JOOWWUONONUOODOWWOU UK B WS

.37
.12
.75
.91
.53
.69
.64
.94
.63
.95
.22
.48
.51
.30
.87
.00
.83
.22
.05
.35
.56
.65
.55
.70
.70
.45
.30
.70
.45
.30
.70
.45
.30
.70
.45
.30
.02
.30
.87
.00
.83
.22
.36
.35
.56
.48
.55
.70
.26
.92
.28
.23
.64
.09
.50
.34
.90
.12
.81
.54

=

[
O WO NOO OB D INWUOWDODNWDEDNNDO

o) © 0O W I

_ o =
L WO O d WU

.40
.66
.89
.93
.67
.89
.59
.82
.87
.25
.66
77
.85
.08
.23
.82
11
71
.48
.57
.18
.12
.66
.44
.62
.55
.32
.21
.55
.32
.21
.55
.32
.21
.55
.32
.21
.16
.23
.82
.22
.71
.48
.13
.18
.12
.39
.44
.62
.16
.57
.71
.30
.47
.98
.66
.37
.25
.52
.10
.40

= e =
LO YU O™ JWWORNNEJINWAORNWRENNDO

=
U0 OO0 WU N WJONU WO Joyw U W

.00
.16
11
.41
.78
.83
.89
.53
.55
.37
.01
.21
.81
.76
.27
.52
.44
.08
.72
.46
.88
.92
.01
.52
.02
.45
.23
.15
.45
.23
.15
.45
.23
.15
.45
.23
.15
.51
.27
.52
72
.08
.72
.83
.88
.92
.46
.52
.02
.37
.06
.70
.91
.45
.63
.64
.83
.55
.95
.10
.40

.60
.78
.59
.06
.13
.13
.42
.57
.67
.78
.79
.16
L11
.50
.96
.64
.92
.32
.55
.57
.67
.45
.79
.91
.27
.37
.17
.12
.37
.17
.12
.37
.17
.12
.37
.17
.12
.00
.96
.64
.56
.32
.55
.12
.67
.45
.30
.91
.27
.78
.05
.03
.88
.09
.73
.14
.13
.42
.05
.08
.05

O J OO WUOUuNDNNWENMNWOOREN®ENDWRERFEREO

B0 WO N DB_NWNUOU IO O WOou N Www

102

=

B WO WNE®ENNWERNDENDWEREREDN

WD N WONWRENNDBDOOWOU N B DN WDN

.20
.50
.22
.81
.63
.64
.09
.84
.06
.37
.87
.44
.62
.30
.05
.03
.51
.10
.73
.84
.14
.43
.87
.09
.06
.31
.13
.09
.31
.13
.09
.31
.13
.09
.31
.13
.09
.60
.05
.03
.67
.10
.73
.82
.14
.43
.66
.09
.06
.34
.35
.57
.10
.15
.10
.00
.95
.64
.61
.68
.12

=

W BN WNWNDNENRPRRPRREREDSERPRPW

NWOATNWOORNWRERR WS JINDNDONDWWEDNDDND

.80
.28
.96
.64
.24
.29
.86
.27
.62
.08
.15
.92
.28
.14
.40
.60
.19
.22
.15
.27
.04
.70
.15
.79
.19
.26
L11
.07
.26
11
.07
.26
.11
.07
.26
11
.07
.27
.40
.60
.98
.22
.15
.82
.04
.70
.38
.79
.19
.99
.85
.23
.50
.48
.65
.11
11
.07
.48
.68
.46

=

NWWNDNWNRENFRERFRPRPRRPRERPREEFEW

PRERPNMNWOONWOORLDNDWERE PR

P NORFRNDREPERPW

.40
.10
17
.51
.93
.03
.69
.82
.29
.86
.58
.53
.02
.00
.92
.28
.92
.58
.72
.82
.24
.16
.58
.84
.56
.23
.08
.06
.23
.08
.06
.23
.08
.06
.23
.08
.06
.95
.92
.28
.43
.58
.72
.01
.24
.16
.36
.84
.56
.72
.48
.99
.02
.99
.32
.41
.49
.66
.59
.95
.97

=

NWWFENMNNNENRE P

FEPNWOORFRNSRFRLDNNDRE PR

PN NDWEREREDN

.00
.96
.63
.42
.68
.84
.56
.46
.05
.70
.12
.25
.83
.89
.56
.04
.68
.10
.40
.46
.63
.75
.12
.12
.08
.20
.07
.05
.20
.07
.05
.20
.07
.05
.20
.07
.05
.70
.56
.04
.99
.10
.40
.37
.63
.75
.54
.12
.08
.50
.20
.80
.63
.61
.08
.84
.02
.35
.87
.40
.60

[ I e I N

=

RPREPNMNMMEDNDNWEREEREDN

=N

s e e W

.60 10.
.84
.52
.34
.48 1.
.69
.46
.16 1.
.87
.58
.74 2.
.03
.69
.80
.29 1.
.86
.48 1.
.73
.15
.16
.17
.45
.74
.57
.71
.17
.06
.04
.17
.06
.04
.17
.06
.04
.17
.06
.04
.50 1.
.29 1.
.86
.63 2.
.73
.15
.84
.17
.45
.87
.57
.71
.32
.99
.66
.31
.33 1.
.89
.37 2.
.67 1.
.11
.28 3.
.98 1.
.32 1.

=

[E I RS

S e =

N

20 10.
.75
.43
.29
31 1.
.58
.38
91 1.
.72
.48
43 2.
.86
.57
.72

07

.72

=

e

07

L2
33 2.
.44
.96
.40
.81
.21
.31
.14
.43
.17
.83
.55
.04 1.

=

EFRE R WP P W

11

.74

10

80

.67
.36
.24

17

.49
.32

71

.61
.41

16

.72
.48
.65
.90
.60
31 1.
.44
.96
.91
.81
.21
.43
.14
.43
.15
.05
.03
.15
.05
.03
.15
.05
.03
.15
.05
.03
33 1.
.90
.60

17

.21
.81
.71
.52
.02
.16
.80
.20
.14
.04
.03
.14
.04
.03
.14
.04
.03
.14
.04
.03

18

08

.21
.81
.03
.52
.02
.85
.80
.20
.04
.70
.46

82

.93
.62
99 2.
39 1.
.93
79 3.
65 1.
.93

67
17

.78

38
39



C300

Felfekvesi hossz: 200. mm

Keresztmetszeti jellemzok

Nevleges lemezvastagsag

A lemezvastagsag tervezesi erteke

A teljes keresztmetszet inercianyomateka
Effektiv keresztmetszet inercianyomateka

Anyagjellemzok
Folyashatar
Onsuly

Teherbirasi jellemzok
Nyomatek 1
Nyomatek 2

Nyiroero
Beroppanas - szelso tamasznal
Beroppanas - kozbenso tamasznal

103

1.
1.

50
42

993.0
643.1

350.

6.

11.
11.
.28
.21
16.

11

15

58
58

41

2.
1.

00
91

1333.7
1057.7

350.

8.

21.
21.
.50
13.
27.

27

22

10

10

58
17

2.
2.

50
40

1673.2
1493.1

350.

10.

32.
32.
54.
20.
40.

30

18
18
65
03
06

3.
2.

00
85

1983.4
1891.5

350.

12.

42.
42.
91.
26.
53.

39

92
92
66
85
69



C300 /1

sys

1

1.

tl

50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

t2

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.50

.00

.50

.00

mod

AR R OB RPOMRORMRPRPOBRRPOMRORMRPOBRRPORMRORMRPROBRRPRPOMRORMRLODRLOBERECDROCDRERODSRCDRFROD

.40
.18
.09
.39
.79
.83
.55
.83
.57
.71
77
.16
77
.12
.71
.48
.40
.08
.38
.43
.42
.28
.68
.39
.93
.55
.32
.21
.55
.32
.21
.55
.32
.21
.55
.32
.21
.23
.71
.48
.80
.08
.38
.85
.42
.28
.93
.39
.93
.64
.78
.52
.04
.13
.76
.79
.48
.99
.40
.53
.02

[
NONWOHOR D JOMOTWDHABDNDWDNO

e =
N @O U

.57
.71
.47
.69
.98
.32
.15
.25
.16
.54
.40
.94
.80
.27
.18
.72
.45
.30
.24
.62
.41
.92
.51
.34
.45
.23
.15
.45
.23
.15
.45
.23
.15
.45
.23
.15
.61
.27
.18
.44
.45
.30
.47
.62
.41
.96
.51
.34
.97
.13
.75
.33
.58
.38
.17
.01
.01
.90
.24
.49

=

[
O W I JdFP U0 OWWhookRF, WO JWwWwhd oD wWwwEFEDNDNDOO

o O O OY W

o
LONOWWOWR JoywWwUu W

.60
.13
.79
.86
.87
.74
.49
.91
.69
.13
.88
.56
.71
.55
.96
.64
.19
.35
.23
.31
.73
.82
.56
.91
.27
.37
.17
.12
.37
.17
.12
.37
.17
.12
.37
.17
.12
L11
.96
.64
.37
.35
.23
.51
.73
.82
.01
.91
.27
.32
.36
.57
.05
.19
.80
.23
.03
.02
.32
.70
.13

= =
OO E JNWUERNEANWHERLNDWRNRP J

=
QOO JWUUONBA_NJOR OO JU WO N

.20
.79
.15
.43
.26
.88
.92
.97
.61
.41
.62
.29
.86
.36
.36
.58
.76
.20
.80
.58
.04
.02
.50
71
.14
.31
.13
.09
.31
.13
.09
.31
.13
.09
.31
.13
.09
.71
.36
.58
.52
.20
.80
.83
.04
.02
77
.71
.14
.79
.13
.75
.09
.54
.69
.76
.95
.63
.35
.24
.49

.80
.52
.69
.12
77
.27
.51
.23
.84
.90
.64
.37
.25
.19
.22
.81
.42
.67
.78
.99
11
.74
.64
.43
.62
.26
L11
.07
.26
L11
.07
.26
.11
.07
.26
11
.07
.39
.22
.81
.84
.67
.78
.52
L11
.74
.03
.43
.62
.38
.24
.16
.33
.36
.91
.61l
.47
.65
.82
.48
.32

GO0 U JWWOUuNNEPENMNWORFRENENMNNDRERFRREJ

B OYOW WU AN B BN WNU OB JJJwod NN

104

=

B d WO WWEdsENNWERND_ENDWEREREDN

WO TN ONWWREDNDNDBOO WU oYW BN WN

.40
.31
.35
.90
.39
.81
.21
.65
.28
.52
.87
.70
.80
.06
.38
.25
.13
.54
.02
.51
.69
.79
.87
.75
.50
.23
.08
.06
.23
.08
.06
.23
.08
.06
.23
.08
.06
.12
.38
.25
.25
.54
.02
.49
.69
.79
.65
.75
.50
.05
.60
.73
.74
.49
.33
.70
.38
.92
.60
.19
.46

= =

NS W

WU Wb wdhDwkE RN

NN WERERPENWENRPEWOOIWOaONDWWEREDNRE

.00
.14
.10
.73
.08
.48
.98
.18
.85
.23
.24
.19
.46
.95
.75
.83
.90
.69
.46
L11
.63
.08
.24
.49
.66
.20
.07
.05
.20
.07
.05
.20
.07
.05
.20
.07
.05
.89
.75
.83
.70
.69
.46
.65
.63
.08
.54
.49
.66
.79
11
.41
.26
.84
.89
.97
.56
.37
.62
.22
.81

=

=W

W WNDWNDNDWERERFEDN

NWOORFRNEPENNMNERRPRPWOWSMSONWAEDNDWWEREDNRE

.60 10.
.00
.91
.60
.83 1.
.22 1.
.81
.79 2.
.53 1.
.02
.73 3.
.81
.21
.85
.26
.51
.70
.04
.03
.78
.81
.54
.73
.52
.01
.17
.06
.04
.17
.06
.04
.17
.06
.04
.17
.06
.04
.70
.26
.51
.26
.04
.03
.97
.81
.54
.62
.52
.01
.57
.74
.16
.86
.34
.56
.36
.93
.96
.82
.48
.32

[

NWWNDWNENRE P

P EPNWOONWSEREDNNDRE P

PNORFRDNWERERDN

20 10.
.89
.75
.50
62 1.

01

.68
47 2.

27 1

.85
30 2.
.51
.00
77
.89
.26
.53
.53
.69
.47
.18
.12
.30
77
.51
.15
.05
.03
.15
.05
.03
.15
.05
.03
.15
.05
.03
.54
.89
.26
.88
.53
.69
.40
.18
.12
.87
L7
.51
.39
.45
.97
.53
.95
.30
.87
.45
.63
.16
.90
.93

=

NWNEFENMNNNENRE P

P EPNWOORFRENWRFRLNDNNDRE PP

PN DNDWEREREDN

80 11.
.79
.64
.42
45 1.
.85
.57
21 1.
.07
.71
94 2.
.27 1.
.85
.70
.59 1.
.06
.39
.13
.42
.21
.68
.79
.94
.17
.12
.14
.04
.03
.14
.04
.03
.14
.04
.03
.14
.04
.03
.40 1.
.59
.06
.57
.13
.42
.92
.68
.79
.23
.17
.12
.24
.22
.81
.26
.64
.09
.45
.06
.37
.60
.44
.63

R N R

PR RSP NWR RN =

=N

[ R N

40 12.
.71
.54
.36
30 1.
.73
.48
98 1.
.91
.61
64 2.
.93
.62
.59

08

.72
.64
35 1.
.90
.26
.81
.21
.98
.28
.52
.64
.70
.80
.12
.03
.02
.12
.03
.02
.12
.03
.02
.12
.03
.02
27 1.
.35
.90
.31
.81
.21
.52
.28
.52
.70
.70
.80
.11
.04
.69
.03
.40
.93
.10
.75
.17
.13
.08
.38

R N e =

=

RPN R R WRE RPN

[

W RN

00

.64
.46
.31

17

.62
.41

79

.78
.52

38

16

77
.15
.56
.04
.79
.95
.30
.38
.31
.54
11
.03
.02
.11
.03
.02
11
.03
.02
.11
.03
.02

14

.16
17
.08
.56
.04
.18
.95
.30
.24
.31
.54
.00
.89
.59
.83
.20
.80
.79
.50
.00
.73
.78
.19



C300 /2

sys

1

1.

tl

50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

.50

.00

t2

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.50

.00

.50

.00

mod

AR R OB RPOMRORMRPRPOBRRPOMRORMRPOBRRPORMRORMRPROBRRPRPOMRORMRLODRLOBERECDROCDRERODSRCDRFROD

.20
.41
.36
.24
.39
.51
.01
.70
.66
77
.93
.71
.47
.71
.40
.60
.53
.28
.52
.90
.15
.44
.43
.78
.19
.42
.21
.14
.42
.21
.14
.42
.21
.14
.42
.21
.14
.43
.40
.60
.05
.28
.52
.81
.15
.44
.88
.78
.19
.76
.46
.31
.86
.68
.79
.46
.89
.26
.96
.91
.60

J—
NP OO0 INWOR WS JINWONDWWEDNREJ

=

=
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Felfekvesi hossz: 200. mm

Keresztmetszeti jellemzok

Nevleges lemezvastagsag

A lemezvastagsag tervezesi erteke

A teljes keresztmetszet inercianyomateka
Effektiv keresztmetszet inercianyomateka

Anyagjellemzok
Folyashatar
Onsuly

Teherbirasi jellemzok
Nyomatek 1
Nyomatek 2

Nyiroero
Beroppanas - szelso tamasznal
Beroppanas - kozbenso tamasznal
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1. Bevezetés

Jelen utmutato a Lindab Kft. altal 1998-ban kiadott ,,Lindab Z/C-gerendak statikai méretezése”
cimll tervezési Utmutatohoz készitett kiegészités. A kiegészitést az ujonnan bevezetett ECO
jelzésii termékek megjelenése teszi sziikségessé. Az 10 szelvények 200 mm-es (névleges)
magassaggal késziilé hidegen hengerelt termékek, de az eddigi Z/C 200-as szelvényekhez képest
mas geometridval (konkrétan: csokkentett dvszélességgel) rendelkeznek.

Jelen ttmutaté mindenben a korabbi utmutatot koveti:
» ugyanazokat a szabvanyokat alkalmazza (magyar teherszabvany + svéd vékonyfala
szerkezetekre vonatkoz6 szabvany),
» ugyanazokat a jeloléseket alkalmazza,
» ugyanazokat a szabvanyos konstansokat alkalmazza (pl. anyagjellemzok, biztonsagi
tényezok, stb.)
» ugyanazokat a szamitasi eljarasokat koveti,
= ugyanazokat a szerkezeti kialakitasokat feltételezi (pl. statikai modellek, atfedési
hosszak, stb.)
Az egyetlen kiilonbséget az uj ECO szelvények geometridja jelenti.

Jelen utmutatd tehat a kordbbi Gtmutatot semmilyen szempontbol nem modositja vagy helyezi
hatalyon kiviil, hanem csak kiegészitést kozol. A kordbbi Utmutatd tartalmat tehdt nem
ismételjiik meg itt, hanem csak azon adatokat k6zoljiik, amelyek jdonsagot jelentenek: az 1j
ECO szelvények geometriai és anyagjellemzdit, valamint teherbirasi tablazatait.

Megjegyezziik, hogy jelen utmutatoval parhuzamosan kiegészitésre keriil a DimRoof szoftver is,
melybe az Gj ECO szelvények implementéalasra keriilnek. A jelen utmutaté altal nem kezelt
(irreguléris) szerkezeti kialakitdsokat (geometria, megtdmasztasok, terhelések, stb.) javasoljuk a
DimRoof szoftver segitségével vizsgalni.

(Megjegyezziik, hogy jelen itmutatéd és a DimRoof szoftver altal alkalmazott szamitasi eljaras —
bar hasonld elveket kovet — nem egyezik meg teljes mértékben. Igy eléfordulhat, hogy a
szoftver altal szolgaltatott eredmények akar pozitiv, akdr negativ irdnyban eltérnek a jelen
utmutatoban megadott értékektdl. Az eltérés altalaban nem tobb, mint 10%, de esetenként
nagyobb is lehet. Ezen eltérések — legjobb tudomasunk szerint — nem szamitasi hibak
eredményei, hanem a szabvanyos eldirasok kiilonféle értelmezési lehetdségeibdl adodnak.)

2. Geometriai és anyagjellemzok

A Lindab ECO szelvények geometriai méreteit az alabbi tabldzatban foglaljuk Ossze. A
jeloléseket az abra mutatja. Megjegyezziik, hogy a megadott méretek mm-ben értenddek, és az
adott elem befoglalé méretére vonatkoznak.

Az ECO szelvények MSZ EN 10326 szerint S350GD (korabbi EN 10147 szerint FeE 350G)
jelolésti anyagmindségbdl késziilnek. A folyashatar €és szakitoszilardsag mindsitési értékei az
alabbiak:

R, =350 MPa
R, = 420 MPa

ZC200ECO /2



Z C
A B, B, L t A B, B, L t
200 41 47 16,2 1,0 200 41 47 16,2 1,0
ECO 41 47 16,8 1,2 ECO 41 47 16,8 1,2
41 47 17,7 1,5 41 47 17,7 1,5
41 47 19,3 2,0 41 47 19,3 2,0
41 47 20,9 2,5 41 47 20,9 2,5
B,

ZC200ECO /3




3. Tervezési tablazatok

Z 200 ECO
Felfekvési hossz: 150. mm

Keresztmetszeti jellemzd&k

Névleges lemezvastagsag

A lemezvastagsag tervezési értéke

A teljes keresztmetszet inercianyomatéka
Effektiv keresztmetszet inercianyomatéka

Anyagjellemzdk
Folyashatar
Onsuly

Teherbirdsi jellemzdk

Nyomaték 1

Nyomaték 2

Nyomaték 3

Nyomaték 4

Nyirderd

Beroppands - szélsé tamasznal
Beroppands - kozbensd tamasznal

C 200 ECO
Felfekvési hossz: 150. mm

Keresztmetszeti jellemzd&k

Névleges lemezvastagsag

A lemezvastagsag tervezési értéke

A teljes keresztmetszet inercianyomatéka
Effektiv keresztmetszet inercianyomatéka

Anyagjellemzdk
Folyashatéar
Onsuly

Teherbirdsi jellemzd&k

Nyomaték 1

Nyomaték 2

Nyirderd

Beroppands - szélsé tamasznal
Beroppanéds - k&zbensé témasznél

[mm]
[mm]
[cm4]
[cmd]

[mm]
[mm]
[cm4]
[cmd]

[N/mm2]
[kg/m]

[ kNm]
[ kNm]
[kN]
[kN]
[kN]

1.00
0.93
164.8
117.7

350.
2.31

.32
.32
.70
.28
.75
.56
.12

~N Wb PP WwWw

1.00
0.93
164.8
117.7

350.
2.31

.32
.32
.75
.56
.12

~N Wb W Ww
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1.
1.

20
13

200.2
161.2

350.

2.

O 00 N DD

1.
1.

81

.84
.84
.51
.62
.54
.98
.95

20
13

200.2
161.2

350.

2.

O B 0 DD

81

.84
.84
.54
.98
.95

1.50
1.42
251.2
224.1

350.
3.54

.19
.19
.97
.03
.96
.36
72

=
ST o NN W d

fay

1.50
1.42
251.2
224.1

350.

3.54

16.96

14.72

2.
1.

00
91

337.4
327.3

350.

4.

11
11

41
12

2.
1.

78

.27
.27
.18
.55
.38
.23
24.

46

00
91

337.4
327.3

350.

4.

11
11

12
24

78

.27
.27
41.
.23
.46

38

2.
2.

50
40

423.2
423.2

350.

6.

15.
15.
10.
.93
69.
18.
36.

2.
2.

03

00
00
90

13
10
19

50
40

423.2
423.2

350.

6.

15.
15.
69.
18.
36.

03

00
00
13
10
19



Z 200 ECO

sys

1

1.

tl

00

.20

.50

.00

.50

.00

.20

.50

.00

.50

.00

.00

.00

.20

.20

t2

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.20

.50

.20

.50

mod
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.60
.05
.05
.79
.85
.90
.99
.99
.00
.46
.31
.44
.44
.26
.34
.89
.95
.95
.57
.83
.89
.26
.26
.81
.31
.88
.35
.91
.35
.12
.75
.17
.43
.78
.65
77
.63
.40
.23
.86
.24
.56
.43
.80
.58
72
.25
.73
.22
.29
.19
.48
.02
.23
.48
.65
.07
.46
.57
.65
.44
.07
.46
.96
.35
.57
.40
.61
.57
.65
.44
.37
.31
.96
.35
.57
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.00
.66
.66
.64

.38
.42
.42
.81
.52
.68

.60
.02
.17
11

.63
.27
.25
.83
.50
.50
.47
.33
.56
.15
.76
.14
.19
.46
.84
.19
.44
.30
.20
.06
.98
.81
.91
.28
.46
.59
.27
.63

.50
.45
.61
.33
.89
.27
.86
.00
.99
.66
77
.23
.27
.85
.23
L7
.23
.59
.09
.06
.04
.35
.27
.85
.23
.87
.94
.59

.06
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.40
.37
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.53
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.04
.00
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.97
.97
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.38
.59
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.05
.19
.13
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.20
.21
.01
.67
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.65
.94
.90
.60
.58
.01
.19
.74
.16
.61
.64
.49
.95

.62
.97
.87
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.32
.20
.50
.15
.02
.68
.10
.73
.83
.00
.00
.54
.05
.05
.64
.43
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.05
.31
.57
.05
.75
.14
.05
.64
.43
.48
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.05
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.80
.15
.15
.44
.20
.80
.68
.68
.56
.46
.97
.50
.50
.71
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.22
.91
.91
.89
.46
.64
.21
.21
.02
.09
.06
.87
.56
.79
.01
.00
.37
.87
.00
.65
.43
.25
.38
.26
.58
.05
.91
.49
.57
.15
.10
.21
.78
.81
72
.14
.96
.63
.69
.31
.54
.35
.91
.88
.81
.87
.35
.91
.10
.52
.35
.53
.98
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.87
.17
.42
.10
.52
.35
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.20
.98
.98
.38
.95
.63
.43
.43
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.15
L7
.13
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.60
.44
.96

.33
.75
.94
.29
.44
.44
.87
.43
.62
.76
.49
.67
.36
.58
.20
.74
.85
.87
.91
.97
.17
.07
.60
.40
.33
.13
.34
.84
.23
.44
.22
.54
.07
.05
.85
.55
.59
.82
.21
.20
.79
.75
.21
.47
.20
.79
.94
L7
.85
.34
.85
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.21
.47
.91
.24
.94
17
.85
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.60
.85
.85
.33
.76
.50
.23
.23
.41
.92
.61
.84
.84
.52
.15
77
.87
.87
.65
.55
.03

.83
.75
.94
.30
.68
.43
.58
.89
.26
.07
.64
.74
.30
.53
.73
.01
.92
.88
.92
.87
.83
.16
.87
.58
.83
.78
.33
.86
.24
.75
.48
.51
.46
.97
.07
.70
.65
L7
.18
.07
.70
.81
.22
.48
.19
.75
.65
77
.18
.70
.09
.81
.22
.48
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.00
.74
.74
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.41
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.36
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.94
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.33
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.05
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.03
.95
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.56
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.95
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.67
.43
.44
.18
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.96
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.40
.65
.65
.25
.51
.34
.95
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.32
.62
.41
.41
.41
.40
L7
.52
.20
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.04
.69

.93
.57
.30
.87
.55
.33
.44
.27
.85
.85
.49
.56
.54
.03
.37
17
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.29
.20
.40
.89
.60
.73
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.13
.02
.25
.17
.61
.38
.39
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.57
.57
.22
.42
.28
.84
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.28
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.34
.24
.24
.35
.64
.43
.95
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.87
.58
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.51
.09
72
.49
.29

.06
.70
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.43
.50
.28
.86
.23
.69
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.61
.07
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.78
.16
.44
.60
.88
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.49
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.45
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.59
.70
.39
.45
.08
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.61
.56
.36

.74
.11
.70
.82
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.31
.68
.80
.29
.52
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.83
.55
12
.45
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.04
.70
.78
.45
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.60
.46
.46
.18

.20
.67
.67
.22
.37
.25

.00
.28
.46
.31
.56
.56
.35
.62
.41

.08
.41
.78
.52
.41
.24
.32
.76
.50
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.35
.40
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.61
.00
.55
.50
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L7
.56
.99
.63
.55

.08
.51
.72
.94
.30
.46
.27
.28
.58
.39
.66
.41
.35
.71
.47
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.41
.44
.89
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.71
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.00
.41
.41
.16
.26
.17
.60
.60
.20
.32
.21
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.25
.40
.26
.41
.41
.32
.53
.35

.88
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.67
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.38
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.28
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.45
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.90
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.60
.37
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.40
.60
.37
.40
.76
.51
.66
.37
.32
.61
.40
.95
.55
.40
.76
.51
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.37
.31
.46
.22
.48
.04
72
.96
.35
.57
.74
.93
.46
.22
.48
.74
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.83
.07
.38
.39
.18
.46
.22
.48
.48
72
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.07
.38
.48
.86
.83
.07
.38
.70
.82
.40
.12
.75
.34
.86
.78
.65
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.27
.80
.23
.86
.24
.36
.87
.80
.58
72
.46
.45
.22
.29
.19
.96
.04
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.63
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.65
.44
.14
.91
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.35
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.87
.94
.99
.18
.45
.41
.26
.59
.09
.06
.86
.28
.99
.18
.45
.86
.28
.29
.26
.84
.17
.20
.99
.18
.45
.71
.32
.29
.26
.84
.71
.36
.29
.26
.84
.30
.53
.14
.19
.46
.68
.39
.44
.30
.20
.11
.97
.81
.91
.28
.01
.18
.27
.63
.09
.33
.90
.61
.33

.53
.71
.00
.99
.66
.31
.21
.27
.85
.23
.55
.46
.59
.09
.06
.78
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.48
.65
.65
.14
.10
.92
.91
.31
.57
.05
.17
.78
.65
.14
.10
.17
.78
.89
.70
.14
.23
.47
.65
.14
.10
.24
.23
.89
.70
.14
.24
.26
.89
.70
.14

.30
.94
.90
.60
.16
.02
.19
.74
.16
.22
.28
.49
.95
.96
.28
.94
.87
.99
.32
.02
.00
.15
.02

.14
.46
.83
.00
.00
.86
.88
.05
.64
.43
.08
.10
.31
.57
.05
.12
.28
.05
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.17
.42
.38
.73
.15
.53
.61
.10
.52
.35
.62
.39
.38
.73
.15
.62
.39
.59

.96
.49
.91
.38
.73
.15
.08
.39
.59
.93
.96

.42
.59
.93
.96
.73
.12
.79
.01
.00
.75
.73

.65
.43
.44
.75
.26
.58
.05
.95
.99
.57
.15
.10
.26
.57
.81
72
.14
.80
.26
.69
.31
.54
.49
.62
.88
.81
.87
.70
.82
.10
.52
.35
.63
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.91
.24
.18
L2
.48
.21
.37
.94
.77
.85
.18
.07
.18
72
.48
.18
.07
.36
.67
.11
.89
.48
.18
72
.48
.18
.74
.36
.67
.11
.18
17
.36
.67
L11
.53
.97
.67
.36
.58
.41
.49
.85
.87
.91
.78
.35
.07
.60
.40
.93
.25
.34
.84
.23
.89
.45
.54
.07
.05
.53
.10
.59
.82
.21
.20
.41
.75
.21
.47
.39
.59
.94
77
.85
.24
71
.75
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.70

.02
.98
.99
.95
.18
.81
.22
.48
.81
.78
.02

.99
.81
.78
.17
.74
.49
.36
.14
.02

.99
.47
.23
.17
.74
.49
.47
.25
.17
.74
.49
.36
.85
.58
.89
.26
.13
.28
.74
.30
.53
.26
.02
.92
.88
.92
L11
.66
.16
.87
.58
.80
.56
.33
.86
.24
.32
.97
.51
.46
.97
.93
.23
.65
17
.18
.14
.40
.81
.22
.48
.93
.50
.65
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.76
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.90
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.25
.84
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.45
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.15
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.37

.78
.00
.33
.55

.62
.49
.99
.24
.36
.78

.33
.24
.36
.89
.50
.67
.57
.64
.78

.33
.42
.47
.89
.50
.67
.42
.49
.89
.50
.67
.09
.66
.44
.27
.85
.68
.98
.56
.54
.03
.50
.55
71
.93
.29
.91
.81
.89
.60
.73
.21
.26
.02
.25
.17
.01
L7
.39
.98
.65
.48
.96
.50
.18
.79
.73
L11
.62
.49
.99
.48
.15
.50
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.24
.76
.69
.66
.11
.40

.55
.24
.83
.02
.21
.69

L11
.02
.21
.79

.39
.28
.45
.69

.11
.03
.19
.79
.09
.39

.20
.79
.09
.39

.59
.39
.06
.70
.49
.87
.50
.28
.86
.21
.37

.61
.07
.47
.49
.78
.16
.44
.61
L7
.90
.71
.81
.90
.69
.35
.81
.54
.31
.85
.44
.99
.66
.57

.55
.24
.83
.31
.01
.44
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.13

.61
.40
.93
.26
71
.49
.04
.70
.83
.08
.61
.40
.93
.83
.08
71
.76
.17
.03
.29
.61
.40
.93
.70
.95
71
.76
.17
.70
.96
.71
.76
17
.90
.52
.35
.89
.59
.33
L7
.45
.08
.72
.97
.22
.56
.36
.90
.09
.22
.70
.82
.22
.12
.36
.80
.29
.52
.80
.61
.31
.68
.46
.17
.76
.39
.83
.55
.43
.91
.49
.04
.70
.17
.91
.39
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.03
.61
.55
.19
.79
.15
.64
.44
.89
.59
.67
.97
.55
.19
.79
.67
.97
.63
.50
.00
.82
.16
.55
.19
.79
.43
.75
.63
.50
.00
.43
.76
.63
.50
.00
.82
.47
.32
.76
.50
.19
.70
.40
.92
.61
L7
.10
.50
.15
L7
L7
.99
.63
.55
.03
.69
.02
.72
.94

.72
.55
.28
.58
.39
.05
.68
.35
.71
.47
.31
.82
.44
.89
.59
.05
.81
.35
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.95
.55
.50
.02
.68
.05
.58
.40
.76
.51
.53
.87
.50
.02
.68
.53
.87
.57
.28
.85
.65
.05
.50
.02
.68
.19
.58
.57
.28
.85
.19
.59
.57
.28
.85
.74
.42
.28
.65
.43
.08
.63

.79
.53
.60
.99
.45
.99
.66
.50
.80
.57
.33
.89
.33
.72
.65
.67
L11
.65
.50
.25
.50
.33
.95
.61
.32
.61
.40
.21
.75
.40
.76
.51
.95
.73
.32
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.65
.44
.47
.34
.96
.35
.57
.74
.62
.46
.22
.48
.94
.43
.96
.35
.57
.87
.87
.46
.22
.48
.49
.87
.83
.07
.38
.87
.36
.46
.22
.48
.47
.04
.83
.07
.38
.47
.47
.83
.07
.38
.07
.36
.69
.69
.13
.78
.36
.02
.87
.91
.78
.36
.42
.57
.04
.14
.71

.72
.81
.96
.71
.79
.42
.95
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.71
.29
.28
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.85
.23
.47
.62
.59
.09

.75
.88
.99
.18
.45
.62
.52
.59
.09
.06
.80
.51
.99
.18
.45
.73
.57
.29
.26
.84
.80
.39
.99
.18
.45
72
.56
.29
.26
.84
.72
72
.29
.26
.84

.39
.99
.17
.11
.34
.39
.26
.03
.68
.34
.39
.58
.26
.51
.50
.73
.56
.10
.07
.34
.73
.88
.34
.90
.42
.73
.28
.43
.29
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.64
.43
.65
.06
.31
.57
.05
.97
.30
.65
.14
.10
.65
.82
.31
.57
.05
.27

.65
.14
.10
.35
.57
.89
.70
.14
.27
.93
.65
.14
.10
.69
.73
.89
.70
.14
.69
.69
.89
.70
.14
.42
.93
.47
.14
.10
.40
.93
.69
.79
.52
.47
.93
.96
72
.14
.81
.52
.94
.35
.57
.33
.52
.21
.28
.19
.48
.52
.54
.85
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.81
.87
.90
.63
.10
.52
.35
.34
.85
.38
.73
.15
.90
.22
.10
.52
.35
L11
.52
.38
.73
.15
.25
.78
.59
.93
.96
L11
.83
.38
.73
.15
.14
.33
.59
.93
.96
.14
.14
.59
.93
.96
.91
.83
.08
.04
.70
.74
.83
.26
.54
.03
.99
.83
.49
.25
.50
.76
.84
.47
.74
.83
.04
.84
.69
.46
.31
.17
.84
.97
.67
11

GQooNJOdINJOPPOOONNJOPPOOTNDDIJWOORDdJWORMdMOWAMREPEOOTOOWMEOOTONWEDDUTODWREEMSMONWRERFWORNONWNWRENDWENMNONDWREDN

.21
.47
.33
.24
.94
77
.85
.83
.48
.18
72
.48
.33
.74
.94
L7
.85
.21
.85
.18
.72
.48
.36
.13
.36
.67
L11
.21
.97
.18
72
.48
.93
.25
.36
.67
.11
.93
.93
.36
.67
L11
.74
.97
L7
.54
.69
.44
.97
.93
.93
.95
.79
.97
.12
.49
.33
.17
.53
L11
.88
.58
.26
.53
.30
.44
.96
.37
.53
.53
.39
.59

B ONOTOWUFEFNOOWURANTIWURESMOODWREMMON DR DONWREROOONWROUORNDMNEDSDEDMNWRERFWUORNMEWBDBENONNDMENENMNWRENOREDNDRERE

77
.18
.87
.93
.81
.22
.48
.40
.18
.02
.98
.99
.87

.81
.22
.48
.49
.32
.02
.98
.99
.62
.56
.17
.74
.49
.49
.28
.02

.99
.98
.39
.17
.74
.49
.98
.98
.17
.74
.49
.81
.28
.53
.44
.96
.42
.28
.66
.75
.16
71
.28
.83
.20
.47
.91
.49
.82
.50
.67
.85
.49
.98
.96
.97
.94
.49
.18
.72
.48
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WOURFRFUOJWHrEFROINDNDERPR OO WOAONWRERFWONWREREWUONDNWREOUONWEDSMUORFREFNMNOWWNWEFWORNONWREPEREFONMNMNMRENMNOFF WRERRORDNOR

.44

.50
.68
.71
.80
.20
.04
.93
.89
.42
.62
.50

71
.80
.20
.91

.89
.42
.62
.01
.10
.02
.04
.03
.91
.73
.89
.42
.62
.21
.69
.02
.04
.03
.21
.21
.02
.04
.03

.73
.33
.61
.40
.59
.73
.45
.86
.57
.85
.73
.59
.23
.82
.89
.66
.58
.48
.98
.71
.66
72
.84
.23
.79
.66
.90
.46
.64

W E M;MPONWESMOAONWESMOONWREF WONWRERFWAERENRERPWSENOSDDDENORDRENOWWRENONDBRENONWOKFEFORERNENORENORORDNOR

.18
.79
.20
.48
.62
.49

.74
.73
.78
.00
.33
.20
.81
.62
.49
.99
.44
.54
.78
.00
.33
.49
.73
.89
.50
.67
.44
.28
.78

.33
.58
.12
.89
.50
.67
.58
.58
.89
.50
.67
.45
.28
.17
.97
.98
.91
.28
.27
.18
.12
.14
.28
.40
.48
.32
.05
.97

.69
.46
L7
.97
.52
.99

.85
.97
.67
.50

NwkERErdMoaNDNWEMMONWEDUORFRPNMNENERERENMNENMDODRENERENMNWORNMNOSMRPNOWAREPRERONMWENMNONMEEPONMNWORORERERPPORRNMNORORREOO

.99

.94
.31
.55
.24

.48
.53
.69
.66
.11
.94

.55
.24
.83
.05
.25
.69
.66
.11
.05
.42
.79
.09
.39
.05
.90
.69

L11
.06
.65
.79
.09
.39
.06
.06
.79
.09
.39
.94
.90
.04
.48
.65
.35
.90
.13
.65
17
.55
.90
.24
.90
.94
.36
.40
.23
.07
.05
.00
.40
.34
.33
.22
.06
.40
.48
.75
.50

NWRWUORNRPEPEWUORNMRPEPEWSENMENMEERENMENMORNONWREPRROWWRRFOWWORONMNMRERERONMWORONMNMNORPRORPEFORFPORRNMNORORREOO

.83
.55
.73
.17
.49
.04
.70
.26
.36
.61
.40
.93
.73
.43
.49
.04
.70
72
.01
.61
.40
.93
.62
.16
.71
.76
.17
72
.59
.61
.40
.93
.62
.26
71
.76
.17
.62
.62
71
.76
.17
.52
.59
.92
.09
.39

.59
.01
.23
.49
.06
.59
.10
.45
.63
.78
.93
.10
.59
.73
.35
.93
.20
.80
.87
.41
.93
.32
.16
11

PFNRPRPWAPENRERPWSEBERENOWPRRENONMNWREFRONWEFRONWPEPREFOWWRRERONWORONMNNMRPEPRPORFF WORORFRNOOORPFEFORFPORERNOOORREOO

.71
.47
.56
.05
.44
.89
.59
.06
.22
.55
.19
.79
.56
.28
.44
.89
.59
.44

.55
.19
.79
.25

.63
.50
.00
.44
.32
.55
.19
.79
.25
.93
.63
.50
.00
.25
.25
.63
.50
.00
.16
.32
.83
L7
.18
.49
.32
.90
.90
.27
.65
.32
.99
.08
.39
.29
.53

.20
.47
.80
.53
.07
.38
.59
.85
.53
.19
.69
.79
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.61
.40
.41
.95
.40
.76
.51
.89
.10
.50
.02
.68
.41
.16
.40
.76
.51
.20

.50
.02
.68
.93
.75
.57
.28
.85
.20
.10
.50
.02
.68
.93
.64
.57
.28
.85
.93
.93
.57
.28
.85
.85
.10
.75
.52
.01
.15
.10
.81
.63
.09
.29
.10
.90
.78
.19
.87
.18

.89
.26
.33
.18
.97
.04
.36
.38
.18
.07
.30
.54
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.50

.00
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.00
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.00

.20

.50

.00

.50
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.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00
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.20

.50

.00
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.60
.05
.85
.90

.46
.31
.44
.34
.89
.95

.89
.26
.31
.88
.35
.12
.75
.17
.65
L7
.63
.86
.24
.56
.58
72
.25
.29
.19
.48
.48
.65
.48
.48
.65
.48
.48
.65
.48
.48
.65
.48
.48
.65
.70
.12
.75
.34
.65
L7
.27
.86
.24
.36
.58
72
.46
.29
.19
.96
.48
.65
.67
.65
.44
.94
.35
.57
.87
.22
.48
.47
.07
.38
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.00
.66
.08
.38
.42
.52
.68
.60
.17
.11
.63
.25
.83
.50
.33
.56
.15
.19
.46
.84
.30
.20
.06
.91
.28
.46
.63
.09
.50
.33
.89
.27
.99
.66
.27
.99
.66
.27
.99
.66
.27
.99
.66
.27
.99

.30
.19
.46
.68
.30
.20
L11
.91
.28
.01
.63

.33
.33
.89
.53
.99
.66
.78
.85
.23
.62
.09

.80
.18
.45
72
.26
.84

GO J OO JWHEDBENWWNWNOORF U JOWUU W WNWENWRENWENMWOERENMNWRERNWROODOONUIdWOANWARERENWONDDMOIANWAEENNDNRERNDRERRD

.40
.37
.56
.04

.89
.26
.97
.38
.59
.66
.19
.13
.20
.01
.67

.90
.60
.58
.74
.16
.61
.95
.96
.62
.99
.32
.20
.02
.68
.10
.00
.00
.10
.00
.00
.10
.00
.00
.10
.00
.00
.10
.00

.99
.90
.60
.16
.74
.16
.22
.95
.96
.28
.99
.32
.02
.02
.68
.14
.00
.00
.12
.64
.43
.65
.57
.05
.27
.14
.10
.69
.70
.14

WU WPrPOAITNWWENNENMRPEOJOPPOODOODWEAEDBEDNWNNWEFRNMNORENORNORNORERNOOUJOO_MIOITWWBABNNWENWONWURERNWERNDNORREOR R D

.80
.15
.20
.80

.46
.97
.50
.83
.22
.91
.46
.64
.21
.09
.06
.87
.01
.00
.37
.65
.43
.25
.58
.05
.91
.15
.10
.21
72
.14
.96
.31
.54
.96
.31
.54
.96
.31
.54

.31
.54
.96
.31
.54
.73
.01
.00
.75
.65
.43
.44
.58
.05
.95
.15
.10
.26
L2
.14
.80
.31
.54
.63
.81
.87
.90
.52
.35
L11
.73
.15
.14

.96
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.20
.98
.95
.63
.43
.15
L7
.13
.44
.96
.33
.94
.29
.44
.43
.62
.76
.36
.58
.20
.87
.91
.97
.60
.40
.33
.84
.23
.44
.07
.05
.85
.82
.21
.85
.82
.21
.85
.82
.21
.85
.82
.21
.85
.82
.21
.53
.36
.58
.41
.87
.91
.78
.60
.40
.93
.84
.23
.89
.07
.05
.53
.82
.21
.24
.21
.47
.33
L7
.85
.21
72
.48
.93
.67
L11
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.60
.85
.76
.50
.23
.92
.61
.84
.15
L7
.87
.55
.03
.83
.94
.30

.89
.26
.07
.30
.53
.73
.88
.92
.87
.87
.58

.86
.24
.75
.46
.97
.75
.46
.97
.75
.46
.97
.75
.46
.97
.75
.46
.97
.36
.89
.26
.13
.30
.53
.26
.88
.92
.11
.87
.58
.80
.86
.24
.32
.46
.97
.93
77
.18
.87
.22
.48
.49
.98
.99
.98
.74
.49
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.00
.74
.62
.41

.75
.50
.60
.94
.63
.50
.26
.84
.33
.58
.05
.61
.54
.03
.95
.87
.25
.54
.34
.56
.50
.15
.10

.95
.63
.67
.18
.79
.67
.18
.79
.67
.18
.79
.67
.18
.79
.67
.18
.79
.21
.54
.03
.90
.87
.25
.84
.34
.56
.45
.15
.10
.93
.95
.63
.15
.18
.79
.68
.44
.96
.50
.80
.20
.91
.42
.62
.21
.04
.03
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.40
.65
.51
.34
.95
.62
.41
.41
17
.52
.20
.04
.69
.93
.30
.87
.55
.27
.85
.85
.54

.37
.93
.29
.20
.60
.73

.25
.17
.61
.98
.65
.61
.98
.65
.61
.98
.65
.61
.98
.65
.61
.98
.65
.09
.27
.85
.68
.54
.03
.50
.93
.29
.91
.60
.73
.21
.25
.17
.01
.98
.65
.48
.18
.79
.20
.49

.44
.00
.33
.58
.50
.67
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.80
.57
.42
.28
.84
.51
.34
.24
.64
.43
.95
.87
.58
.60
.09
72
.49
.06
.70
L7
.28

.23
.61
.07
.95
.16
.44

.71
.81
.55
.81
.54
.55
.81
.54
.55
.81
.54
.55
.81
.54
.55
.81
.54
.99
.06
.70
.49
.28
.86
.21
.61
.07
.47
.16
.44
.61
.71
.81
.90
.81
.54
.31
.99
.66
.94
.24

.05
.66
.11
.06
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