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Lindab Solus - Systembeskrivning

Det sjalvklara valet helt enkelt
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Bild 1. Lindabs aktiva kylbaffel Solus.

Att minimera energikostnaderna fér varme och kyla
genom att atervinna den termiska energin ur franluften
i luftbehandlingsaggregatets atervinningsdel &r en natur-
lig del i dagens ventilationssystem. Det &r en process
som bevarar energin i byggnaden och dérmed sparar
stora mangder energi fér uppvarmning och kylning.

Varfor inte géra samma sak i vattenkretsen?

Systemets funktion

Det mest kdnnetecknande for Lindabs Solus-system &r
att hogtemperaturkylning och lagtemperaturvarmning
sker i samma vattenrdrskrets. Att hégtemperaturkylning
och lagtemperaturvarmning kan utféras i samma system
betyder i sjélva verket att temperaturen hos tilloppsvatt-
net & densamma vid bade uppvarmning och kylning.

Genom att ha samma tilloppstemperatur i hela systemet,
oavsett varme- eller/och kylbehov, kan vi utnyttja forde-
larna med att enbart ha en gemensam tilloppstemperatur.

Beroende pé arstiden och geografisk placering finns det
ett varme- eller kylbehov i byggnaden. | vissa fall kan det
till och med samtidigt finnas ett kyl- och varmebehov pa
grund av skillnader i intern och extern belastning. | de fall
dar det samtidigt finns ett kyl- och vdrmebehov kommer
returvattnet att vara varmare respektive kallare an til-
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loppsvattnet beroende pa fran vilken del av byggnaden
som vattnet kommer. Nér returvattnet blandas stabilise-
ras temperaturen pa nytt i narheten av tilloppstempera-
turen och utesluter darmed behovet av centrala kyl- och
varmeenheter.

En av de andra férdelarna med att drifttemperaturen ar
densamma vid uppvarmning och kylning &r att bada pro-
cesserna kan ske i samma tvarérssystem. Forutom att
stora kostnadsbesparingar kan goéras fér byggnad och
driftsattning innebar tvarrorssystemet bade lagre I6pande
kostnader och lagre kostnader for underhall eftersom
bara en réruppsattning behdver underhéllas.

For att sdkerstalla att systemet fungerar ordentligt till-
ldmpas ett konstant flode i hela systemet. Déarigenom
transporteras all dverfldédig varmeenergi som kan finnas i
delar av byggnaden till kallare omraden och energibalans
uppnas i byggnaden. Om vattenflodet avtar minskar &ven
energidverféringen mellan rummen, vilket i sin tur leder till
ett mindre effektivt system.

Som ett direkt resultat hdrav behdvs inga ventiler, stéll-

don eller regulatorer i de enskilda rummen, vilket innebér
stora kostnadsbesparingar for byggnaden.
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Hog effekt

Huvudparametern med direkt inverkan pa systemets
varme- och kyleffekt ar verkningsgraden hos kyl- och
varmebatteriet i den aktiva kylbaffeln. En dimensione-
ringsmetod for kyl- och varmesystem har varit att stréva
efter stora temperaturskillnader mellan vattenkretsen
och rumsluften. Batteriets verkningsgrad har inte alltid
varit den viktigaste faktorn eftersom det har varit vida
accepterat att anvanda batterier av lagkvalitet for att
spara pengar i tillverkningsfasen. Soluss batteri &r hdgef-
fektivt och kan producera samma uteffekt med ett lagre
At-varde dn mindre effektiva batterier. De hdga tempera-
turer som anvéands vid kylning innebér &ven att ett hdgre
COP-vérde kan erhdllas &n for traditionella kylsystem.

Hogre vattentemperaturer vid kylning

Vanligtvis kors kylsystem vid ganska laga vattentempe-
raturer medan varmesystem koérs vid ganska hoga vat-
tentemperaturer for att en sa stor temperaturskillnad som
mojligt ska erhdllas mellan vattnet och rumsluften. Ju
stdrre temperaturskillnad, desto hdgre effekt.

Med hogtemperaturkylning och lagtemperaturvarmning
blir temperaturskillnaden mycket liten, vilket innebéar att
batteriets verkningsgrad maste vara mycket hog.

Batteriet i Lindabs Solus-baffel har ett unikt effektuttag
i watt per grad K. Darmed kan en hdg effekt garanteras
trots de sma temperaturskillnaderna i systemet.

For er trygghet ar Solus, liksom alla Lindabs 6vriga till-
luftsbafflar, Euroventcertifierade. Detta innebér en obero-
ende kontroll och verifiering av redovisade effekter.

Optimal luftspridning vid laga lufthastigheter
For att sékerstélla att luften sprids ordentligt &ven i drag-
fria miljéer och ger stdrsta mojliga komfort, levereras
Lindabs Solus-bafflar med en specialvinklad dysa.

Dysorna sprider tilluften i en 30° spridningsbild och
sénker darmed lufthastigheten och minskar risken for
drag.

En effektiv produkt

Utdver temperaturskillnaderna bér aven batteriets verk-
ningsgrad ndmnas. Aven vid ett lagre A-vérde i vatten-
kretsen @n normalt &r batteriets effekt tillfredsstallande.
| och med att man rort sig bort fran de laga kyltempera-
turerna och héga uppvarmningstemperaturerna blir slut-
resultatet en konvergerande tilloppstemperatur for bada.

Detta innebdr i praktiken att det gar att halla en tillopps-
temperatur p& 20-23°C vid bade uppvarmning och kyl-
ning och dérmed hantera bade varme och kyla i samma
tvarrérssystem samtidigt!

Varmepumpar

Eftersom skillnaden i temperatur hos tilloppsvattnet i
Solus-systemet och hos varmepumpsmediet &r mycket
lagre an fér ett traditionellt kylbaffelsystem kan vér-
mepumpar anvandas betydligt effektivare med Solus-
systemet. FOr kyla &r A mellan tilloppsvattnet och
varmepumpsmediet vanligtvis 6 K I1&gre i Solus-systemet
jamfért med traditionella system. Varmepumpens COP-
vérde kan férvantas vara 20-30% hdgre nér en specifik
varmepump anvands till Solus-systemet eftersom ett
lagre A -varde ger en hogre verkningsgrad.

Exakt samma princip géller fér varme, vilket gér varme-
pumpar till ett perfekt komplement till Solus-systemet.

Bild 2. Oppen underplat.
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Lindabs nya Solus-system &r det forsta aktiva kylbaffelsys-
temet pa marknaden med funktioner for hdgtemperaturkyl-
ning och lagtemperaturvarmning. Hégtemperaturkylning
och lagtemperaturvarmning &r tvad nya metoder for att
tillgodose en byggnads kyl- och varmebehov. Liksom
som namnet indikerar anvands relativt hdga temperaturer
i kylkretsen vid hogtemperaturkylning, och vid lagtempe-
raturvdrmning anvénds relativt ldga temperaturer i véar-
mekretsen. | bada fallen kan stora besparingar géras pa
energi, som normalt kravs for att varma upp eller kyla ner
en byggnad.

Tack vare den relativt 1aga tilloppstemperaturen pa hogst
23°C hor stratifiering numera till gardagens problem.
Vanligtvis leder en hdg tilloppstemperatur (ofta upp till
80°C) till en mycket stor temperaturskillnad mellan fran-
luften och rumsluften och skapar darigenom stratifiering.
Eftersom tilloppstemperaturen i Solus-systemet ligger
ganska ndra den 6nskade rumstemperaturen utgér inte
stratifiering ndgot problem langre.

Eftersom vattenflédet i Solus-baffeln &r konstant och til-
loppsvattnets temperatur bara dndras efter utomhustem-
peraturen kan rumstemperaturen férvantas véxla nagot.
Om rumstemperaturen sjunker eller stiger okar baffel-
batteriets virme- respektive kyleffekt. Effekten fortsatter
att 6ka sa lange temperaturen sjunker, tills dimensione-
ringskapaciteten har natts. Det motsatta forhallandet

géaller under sommaren. | de flesta fall varierar inomhus-
temperaturen fran 20°C till 25°C fran den kallaste till den
varmaste dagen pa aret, beroende pa intern och extern
belastning i rummet. Se diagram 1 for férvantad rums-
temperatur.

Med Lindabs nya Solus-system kan du goéra betydligt
stérre besparingar eftersom uppvarmning och kylning
kan ske med samma drifttemperatur i systemet. Det
betyder att du kan &teranvanda termisk energi i returvat-
tenkretsen pa samma satt som du redan ateranvander
termisk energi i ventilationssystemet.

| ett traditionellt kylbaffelsystem &r skillnaden mellem til-
lopps och retur temperatur stdrre &n i Solus-systemet.
Det varmare returvattnet maste kylas ner i en central
kylenhet eller frikyleenhet innan det strémmar tillbaka till
baffeln som tilloppsvatten. | varmekretsen rader det mot-
satta forhallandet till kylkretsen, sa varfor inte dra fordel
av forhallandet?

Genom att halla en drifttemperatur pa 20-23°C hos til-
loppsvattnet i kretsen i omraden med ett varme- och kyl-
behov blandas varmt och kallt returvatten. Det innebéar att
returvattnet bara behdver kylas eller vdrmas upp for att
det ater ska f& samma temperatur som tilloppsvattnet.
D4 endast ett rorsystem anvénds ar det enbart kylning
eller varmning av returvattnet som &r aktuellt. Aldrig bada
samtidigt
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Diagram 1. Férvéntad rumstemperatur vid olika belastningar. Avgiven effekt fran en 3,0 m lang baffel.
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Systembeskrivning

Arstider

Var och host

Under varen och hosten ges normalt perfekta tillfallen att
omfdrdela den termiska energin i byggnaden eftersom
den externa termiska belastningen da kan variera en hel
del. Det innebér att det kan finnas ett kylbehov i en del
av byggnaden samtidigt som det finns ett vadrmebehov
i en annan del. For att kunna tillgodose bade kylbehovet
och varmebehovet bor tilloppstemperaturen vara instélld
pa 22°C. Om kylbehovet &r storre &n varmebehovet bor
frikyla kunna anvéndas en stor del av tiden beroende pa
geografiskt placering och vader.

Sommar

Under sommaren finns ett forvantat kylbehov i stérre
delen av byggnaden dagtid. For att uppna basta moj-
liga kyleffekt bor tilloppstemperaturen i vattenkretsen
vara 20°C. Eftersom det forvantade sommarklimatet inte
lamnar sa stora mojligheter till att &tervinna termisk energi
kravs en central kylenhet under storre delen av somma-
ren. Beroende pa geografisk placering och vader kan det
dock fortfarande géras besparingar eftersom en hel del
frikyla kan vara tillganglig. P& grund av den hoga tillopps-
temperaturen i vattenkretsen kan frikyla erhallas vid en
relativt hég utomhustemperatur.

Vinter

Under éarets kallaste manader ar den externa belast-
ningen vanligtvis s& Iag att ett generellt varmebehov rader
i hela byggnaden. Det kan déarfér bli nédvandigt att kéra
en central varmeenhet for att uppna den tilloppstempera-
tur pa 23°C som kréavs i vattenkretsen. Intern belastning
kan dock fortfarande skapa lokala varma omraden med
ett kylbehov trots ldga utomhustemperaturer. Det betyder
att energibesparingar kan goéras &ven vintertid.

Lindab foérbehaller sig ratten att gora andringar utan féregdende meddelande
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50% kylbehov, 50% vdrmebehov.

Kylbehov

20 °C*

23°C

Kylbehov

23°C
-
fﬂog-
23°C
23 °C 23 °C
- ——  — -
-2&/ KEE-
————

23°C

..>

N

20°C

!

!
N . -

23 °C

Figur 2. Vattentemperaturinstélining, sommar.
100% kylbehov.

Varmebehov Varmebehov
23 °C A 21 °C
\
2_1 °C 21°C
23°C f—

g

l
R S W

21°C
23°C

21°C
- —
m

Figur 3. Vattentemperaturinstélining, vinter.
100% védrmebehov.

©Lindab



Norr- och sydfasaden pa en byggnad innebéar olika
behov.

| de flesta byggnader ar kyl- och varmebehovet tva obe-
roende faktorer utan nagon direkt koppling till varandra.
Det kan finnas ett kylbehov pé den sida som vetter mot
soder och samtidigt finnas ett varmebehov pa norrsidan.

Normalt sett hanteras en sadan situation pa féljande vis:
En central kylenhet och en central virmeenhet kdrs sam-
tidigt for att kyla de rum som &r belagna pa sodersidan
och vérma upp de rum som &r beldgna p& norrsidan.
Varfér inte anvdnda inomhusenergin och omférdela éver-
flodig varmeenergi fran sédersidan till norrsidan?

Inget system har tidigare kunnat erbjuda denna funktion
men nu ar det mojligt, med Lindabs Solus-system.

Energibesparingar med Solus-systemet

Eftersom temperaturen hos bade tillopps- och retur-
vattnet kommer att ligga mycket néra rumstemperatu-
ren maste endast en liten energimangd tillféras for att
en jamn temperatur ska kunna héllas i systemet (nér det
finns ett samtidigt vdrme- och kylbehov). Detta har en
direkt inverkan pa driftkostnaderna for byggnadens cen-
trala kylenhet och varmeenhet och kommer att leda till
kostnadsbesparingar.

Att hitta den mest energieffektiva I0sningen ar ett maste
inom de flesta byggprojekt. Nar det géller kyla, varme
och ventilation har den mest energieffektiva 16sningen
under ménga ar uppnatts med kylbafflar. | forhallande
till vikten kan vatten transportera cirka 3 400 ganger sa
mycket vdrmeenergi som luft. Darfér ar energitranspor-
ten vid uppvarmning och kylning betydligt effektivare nar
vatten anvands som transportmedium jAmfért med om
luft anvands.

Utnyttja byggnadens olika behov

Genom att halla en temperatur pa 20-23°C hos tillopps-
vattnet kan den energi som kravs for att bibehalla drift-
temperaturen tas frdn sjalva byggnaden. Vatten som
kommer tillbaka fran den varma sddra fasaden blan-
das med det kallare vattnet fran den norra fasaden och
minskar darigenom energianvandningen for den centrala
kylenheten och vérmeenheten.

| normala fall maste en central kyl- eller varmeenhet
koras for att en optimal returtemperatur ska uppnas. Med
Lindabs Solus-system behdver du dock aldrig mer kéra
bada enheterna samtidigt.

Resultatet: Du far ett perfekt inomhusklimat samtidigt
som du sparar bade pengar och miljé.

Lindabs Solus-system kan kombineras med traditio-
nella varme- och kylenheter, bland annat luft/vatten- och
vatten/vatten-varmepumpar.

Lindab foérbehaller sig ratten att gora andringar utan féregdende meddelande
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Rakna med frikyla

Tack vare funktionen fér hégtemperaturkylning i Solus-
systemet kan frikyla anvndas vid mycket hdgre utom-
hustemperaturer. Det betyder att antalet dagar som frikyla
kan utnyttjas utdkas avsevart med Solus-systemet jam-
fort med vanliga kylsystem. Eftersom den normala som-
martemperaturinstéllningen i Solus-systemet ar 20-23°C
kan frikyla delvis anvandas vid en utomhustemperatur pa
22°C. Frikyla kan utnyttjas till 100% nar utomhustempe-
raturen underskrider 16°C. Enbart denna faktor innebér
stora besparingar pa driften av den centrala kylenheten
om man jamfér Solus-systemet med ett traditionellt kyl-
system.

©Lindab



Inga regleringsventiler

Lindabs Solus-system ar i grunden uppbyggt som ett
vanligt kylbaffelsystem, med nagra fa energi- och kost-
nadsbesparande skillnader.

Komponenterna i Lindabs Solus-system:

e central kylenhet

e central vdrmeenhet
e frikyleenhet (tillval)
e Solus-bafflar

e vattenrorssystem.

Tack vare temperaturstyrning fran teknikrummet kan drift-
temperaturen hallas pa o6nskad niva. Eftersom samma
temperatur kravs vid bade kylning och uppvarmning
behdvs det inga temperaturgivare i byggnaden. Vad géller
luften halls ett konstant flode. Inget nytt s& langt. Vad
som daremot &r nytt ar att det rader ett konstant vatten-
fléde genom kyl- och varmebatteriet i alla kylbafflar under
arbetsdagen. Ett konstant vattenfléde innebér att det inte
behovs nagra ventiler eller stélldon. P& sa satt kan ytter-
ligare besparingar géras genom minskade kostnader for
byggnaden. Franvaron av ventiler leder dessutom till Iagre
tryckfall, vilket medfdr en lagre kostnad fér pumpar.

For att en perfekt temperaturbalans ska rada i hela
byggnaden maste alla bafflar i systemet kéras sam-
tidigt. Det betyder att all reglerutrustning som normalt
anvands i enskilda rum inte behdvs langre. Nar du inte
langre behdver inhandla och justera ventiler, stélldon,
rumsregulatorer, temperaturgivare, CO,-givare och nér-
varogivare kommer inte bara dina kostnader att minska
drastiskt, installationstiden kommer dessutom att for-
kortas avsevart.
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Konstant och optimerat lagt vattenflode

For ett optimalt resultat vid hégtemperaturkylning och
lagtemperaturvarmning kravs ett konstant luft- och vat-
tenfléde under hela drifttiden. Fér en kontorsbyggnad
innebér det lika ldange som arbetsdagen varar. Det kon-
stanta luftflédet &r viktigt for att induktion av rumsluften
ska ske till kylbaffeln. Ett konstant vattenfléde krévs for
att det hdgeffektiva batteriet ska ge en optimal effekt.
Vattenflodet bor beraknas utifran temperaturinstéliningen
20-23°C, vid sommarklimat med 100% kylbehov.

Aldrig mer samtidig kérning av den centrala
kylenheten och virmeenheten

Det kommer fortfarande att behdvas en central kylen-
het och vérmeenhet i byggnaden med Lindabs Solus-
system. Enheterna behdver dock aldrig kéras samtidigt
med Lindabs Solus-system eftersom den termiska ener-
gin férdelas jamnt i byggnaden.

Déarefter aterstar endast skillnaden mellan kyl- och var-
mebehovet i byggnaden, vilket gér att det bara finns ett
kyl- eller vdrmebehov vid en given tidpunkt. Darfér behd-
ver du aldrig mer kéra den centrala kylenheten och véar-
meenheten samtidigt.

Under dagar da varme- och kylbehovet tar ut varandra
kan bade den centrala kylenheten och varmeenheten
stdngas av helt.

Uppna ritt luftflode

Forutom att det inte krdvs nagon reglering eller givare
fér enskilda bafflar i varje rum kan aven det spjall som
normalt anvands till att reglera luftflédet i VAV-system tas
bort fran systemet.

Eftersom forhallandet mellan lufttrycket och luftmangden
ar kvadratiskt kommer den felaktiga luftm&ngden bara att
skilja sig marginellt fran den 6nskade luftmangden.

Det betyder att det ofta gar att utelamna enskilda spjall
pa slutprodukten eftersom spjall p& huvudkanalen ar till-
rackligt.

Detta innebar en direkt besparing i installationskostnad,
men kan ofta leda aven till minskade I6pande kostnader
eftersom tryckfall vid enskilda spjéll inte langre utgdr ett
problem som maste kompenseras av luftbehandlingsag-
gregatet.
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Nar du véljer Lindabs Solus-system innebéar det alltid
avsevarda kostnadsbesparingar pa installation och
minskad energiférbrukning fér kyla och varme i byggna-
den. Den senare beror av systemets konfiguration och
intern/extern belastning. Exempel p& hur mycket du kan
minska de I6pande kostnaderna i olika situationer hittar
du i masteravhandlingen ”Innovative Active Chilled Beam
Application” om anvéandningen av tvarrérssystem for
uppvarmning och kylning (Rouzbeh Gordnorouzi, 2013).

Studien koncentrerar sig pa sex olika, rimliga scenarier
dér Lindabs Solus-system jamfors med ett traditionellt
kylbaffelsystem. Samtliga fall visar pa en arlig minsk-
ning av byggnadens totala energiférbrukning fér kylning
och uppvarmning pa 3,17-15,29% nar Solus-systemet
anvands. Enbart energibesparingarna for arsforbruk-
ningen for kylning ligger pa 5,67-57,48%. De olika sce-
narierna géller for olika typer av byggnader och utifran
flera faktorer. Eftersom scenario 2 passar in pa de flesta
projekt kan dock den arliga energibesparingen for kylning
férvantas vara 45%.

Lindab foérbehaller sig ratten att gora andringar utan féregdende meddelande
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Scenario 0
Ingen frikyla anvands.

Scenario 1

Frikyla tillampas med en ftill/fran-funktion. Utomhus-
temperaturens boérvarde ar lika med 100% tillganglig fri-
kyla. For styrutrustning for frikyla av &ldre modell.

Andel frikyla [%] 0 | 100
Utomhustemperatur,
traditionella kylbafflar [°C] >101=10
Utomhustemperatur,
Lindabs Solus-system [°C] >16]<16

Scenario 2
Frikyla anvands i steg om 25% beroende pa utomhus-
temperaturen. For modern, effektiv frikyleutrustning.

Andel frikyla [%] 25|50 | 75 | 100
Utomhustemperatur,
traditionella kylbafflar [°C] 1311211110
Utomhustemperatur,

Lindabs Solus-system [°C] 19|18 |17 | 16

Scenario 3

Frikyla tillampas med en till/frdn-funktion. Utomhus-
temperaturens boérvéarde ar lika med 100% tillganglig fri-
kyla. For ineffektiv frikyleutrustning av éldre modell.

Andel frikyla [%] 0 | 100
Utomhustemperatur, 8| <8
traditionella kylbafflar [°C] B
Utomhustemperatur,

Lindabs Solus-system [°C] >4 =14

Scenario 4

Frikyla anvéands i steg om 25% beroende pa utomhus-
temperaturen. Fér modern men mindre effektiv frikyleut-
rustning.

Andel frikyla [%] 25 |50 | 75 | 100
Utomhustemperatur,
traditionella kylbafflar [°C] 1110191 8

Utomhustemperatur,

Lindabs Solus-system [°C] 17116115 14

Scenario 5

Frikyla anvands i steg om 25% beroende pa utomhus-
temperaturen. For framtida och hogeffektiv frikyleutrust-
ning.

Andel frikyla [%] 25 |50 | 75 | 100
Utomhustemperatur,
traditionella kylbafflar [°C] 171161151 14
Utomhustemperatur,

21120 (19| 18

Lindabs Solus-system [°C]
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lindab | vi férenklar byggandet

Systembeskrivning Solus

Total energibesparing per ar [%]
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Scenario

Diagram 2. Energibesparingen i procent av det totala energibehovet (uppvdrmning och kylning) vid en jamférelse av
Solus-systemet och traditionella kylbaffelsystem.

Arlig energibesparing for kylning [%]
60,00
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Diagram 3. Energibesparingen i procent av energibehovet fér kylning vid en jamférelse av Solus-systemet och
traditionella kylbaffelsystem.
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Atervinna energi

| likhet med en vanlig varmevéxlare till ett luftbehandlings-
aggregat anvander Solus-systemet en liknande funktion i
vattenkretsen. Detta innebér att de energimédngder som
normalt férbrukas nér den centrala kylenheten och var-
meenheten kérs samtidigt jAmnas ut med ett blandat vat-
tenfléde.

Inga termostatventiler', stalldon eller annan typ
av rumsreglering

Lindabs Solus-system &r ett effektivt men samtidigt
enkelt system. Ett exempel pa de unika besparingar som
Lindabs Solus-system innebdr ar att det varken kravs
ventiler eller stélldon till systemet. For att en perfekt tem-
peraturbalans ska kunna garanteras maste det finnas
ett sténdigt fléde i samtliga bafflar. Detta innebar att alla
enskilda ventiler och styrutrustning for ventiler blir dver-
flédiga.

Inga rumsregulatorer

Eftersom systemet alltid méste koras behdvs inte heller
nagra rumsregulatorer. Givare for utomhustemperaturen
och andra generella givare for styrning behdvs precis
som tidigare.

Endast en réruppsattning

Eftersom varme och kyla leds genom samma uppsatt-
ning ror till alla zoner i byggnaden kan stora besparingar
goras pa ror.

Inga radiatorer

Lindabs Solus-bafflar kan tillgodose de flesta byggna-
ders vdrmebehov, dven i nordligare lander. Darfér behdvs
det oftast inte kopas till radiatorer, golvvdrme, varmepa-
neler eller nagon annan typ av varmekalla nér Lindabs
Solus-system anvands.

Mindre pumpar

Eftersom trycket i vattenrbren minskar avsevért kan
mindre pumpstorlekar anvandas. Det leder till bade lagre
tillverkningskostnader och I6pande kostnader.

" Trimventiler kan behévas fér engangsinjustering av sys-
temet.
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Enkel produkt

Manga av de komponenter som normalt ingar i ett kylbaf-
felsystem blir éverflddiga i Lindabs Solus-system.
Eftersom féarre komponenter behdvs utéver sjalva kylbaf-
feln &r kostnaderna for installation och underhall l1agre for
Solus-systemet &n for traditionella kylbaffelsystem.

Energibesparing

Ett av huvudargumenten till att vélja Lindabs Solus-
system &r de energibesparingar som kan gdras bara
genom att temperaturskillnaderna i byggnaden jamnas
ut. Under de dagar d& det finns ett samtidigt kyl- och
varmebehov i byggnaden, ateranvander Solus-systemet
automatiskt den energi som redan finns i byggnaden
innan den centrala kyl- eller virmeenheten slas pa.

Hallbara energikillor

Eftersom tilloppstemperaturen i vattenkretsen ar mycket
hégre &n normalt vid kylning kan frikyla anvéndas betyd-
ligt oftare &n i traditionella kylbaffelsystem. Detta gor
Lindabs Solus-system till det perfekta valet i projekt dar
frikyleenheter ingar.

Kyltorn

Kyltorn tillgangliggor 100% frikyla sa lange utomhustem-
peraturen ar tillrackligt 1ag. | ett normalt kylbaffelsystem
ar temperaturinstaliningen 14-17°C mycket vanlig. Det
innebar att frikyla kan anvéndas forst nér utomhustempe-
raturen (vattemperaturen) underskrider 17°C. Frikyla kan
utnyttjas till 100% forst nar vattemperaturen sjunkit under
14°C. Vid ett Solus-system ar motsvarande temperaturer
betydligt hégre och man kan darfér dra nytta av kyltor-
nets fordelar under en storre del av aret.

Lindabs Solus-bafflar bestar i huvudsak av aluminiumla-
meller, kopparrér och staldetaljer och gar att atervinna till
100%.

Att det varken behdvs ventiler, stélldon, kondensskydd,
reglercentraler eller annan utrustning till kylbaffelsys-
temet innebdr i sig en stor kostnadsbesparing. Om du
lagger till de kostnadsbesparingar som det innebér att
bara en roruppsattning behdver installeras for kyla och
varme, liksom de perfekta forutséttningarna for frikyla,
kommer du se att Lindabs Solus-system inte bara inne-
bar l1agre installationskostnader, utan &ven leder till kost-
nadsbesparingar pa lang sikt.

©Lindab



Ar Solus-systemet dyrare att installera?

e Nej, tvartom. Systemet &r enkelt uppbyggt utan
reglerkomponenter, vilket gor att det ar bade
snabbare och kostar mindre att installera jamfort
med traditionella kylbaffelsystem.

Ar det négon skillnad i underhallskostnad mellan Solus
och vanliga kylbaffelsystem?

e Ja. Eftersom Solus-systemet inte innehaller nagra
rorliga delar utgor driftstopp pa grund av utslitna
delar inte ndgot problem. Det finns inga ventiler
som maste rengéras, ingen reglerutrustning som
maste justeras eller aterstéllas och inga elektriska
delar som maste uppdateras. Darfor krdvs minsta
mojliga underhall for Solus-systemet, vilket mins-
kar underhallskostnaderna avsevart.

Ar Solus-systemet tillréckligt for att tillgodose mina
kyl- och vdrmebehov?

e Nar man jamfor effekten som watt per grad AT
mellan medelvattentemperaturen i batteriet och
rumstemperaturen ar Lindabs Solus-baffel mark-
nadsledande. Eftersom medelvattentemperaturen
ligger mycket néra rumstemperaturen blir dock
inte den maximala kyl- och varmeeffekten lika hég
som i en vanlig kylbaffel, totalt sett. Darfor bor
Solus-systemet ses som en perfekt 16sning i pro-
jekt dar kyl- och varmebehoven ar medelstora.

Ar frikyla ett krav?

e Anvéandningen av frikyla &r inget krav for Lindabs
Solus-system. Aven om du inte anvénder fri-
kyla kommer Lindabs Solus-system att innebara
besparingar pa I6pande kostnader tack vare ett
hégt COP-véarde for den centrala kylenheten,
liksom drastiskt minskade installationskostnader
jamfort med traditionella kylbaffelsystem. Om
du anvénder en frikyleenhet till systemet kan du
dock minska de I6pande kostnaderna annu mer.
Eftersom vattentilloppstemperaturen vid sommar-
klimat (6vervagande kylbehov) ar 20°C kan frikyla
anvandas vid en utomhustemperatur pa upp till
19°C (100% frikyla vid 16°C), mot 13°C i nor-
malfallet (100% frikyla vid 9°C). Detta innebér att
frikyla kan anvéndas betydligt oftare med Lindabs
Solus-system, vilket i sin tur leder till storre kost-
nadsbesparingar genom frikyla med Lindabs

Solus-system an med traditionella kylbaffelsystem.

Varfér ska vattenflédet hallas konstant?

e Om det inte finns nagot konstant flode i byggna-
den kan energidverféringen avbrytas eller till och
med upphdavas. Vissa rum ar varma och varmer
upp vattnet i kretsen. Andra rum ar kalla och kyler
ner vattnet. Om vissa av eller samtliga kalla rum
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uteslots fran vattenkretsen skulle vattnet forbli
varmt, och en central kylenhet skulle krévas for
att kyla ner de varma rummen. Vid det motsatta
forhallandet skulle det behdvas en central varme-
enhet.

Maste vattenflédet regleras?

e Nej. Flodet i Soluss vattenkrets ska héllas pa det
hogsta av foljande tva varden:
e det vattenfléde som kravs vid ett 100%
varmebehov
e det vattenfléde som kravs vid ett 100%
kylbehov.

Vad bér den primdra tilluftstemperaturen vara?

e Den primara tilluftstemperaturen boér vara den-
samma som vattentilloppstemperaturen.

Passar Solus-systemet fér bade gamla och nya
byggnader?

¢ Solus-baffeln passar fér ventilation, kyla och
varme i alla typer av byggnader sa lange kyl- och
varmebehovet inte dverskrider Solus-baffelns
effekt. | de flesta fall ar Solus-baffelns effekt for
lag for aldre byggnader som ar daligt isolerade.
Darfor bor Solus-systemet framfor allt dvervagas
vid nya projekt.

Behévs det kondensskydd?

¢ Daggpunktstemperaturen varierar fran byggnad
till byggnad och land till land beroende pa kli-
matet. En daggpunktstemperatur p& 20°C eller
hdgre ar mycket ovanligt, och darfér behdvs inget
kondensskydd nér du anvander Solus-systemet.
Klimatet kan dock variera en hel del, och darfor
ska daggpunktstemperaturen beréknas lokalt.

Hur mycket isolering behévs till vattenréren?

¢ Ingen. Eftersom vattentemperaturen ligger mycket
nara rumstemperaturen, och huvudidén med
Solus-systemet ar att fordela den termiska energin
jamnt i byggnaden, har varmeforlust fran réren
bara positiva effekter pa varmebalansen i bygg-
naden.

Hur manga zoner b6r byggnaden delas in i?

e En. Eftersom en stor zon med manga rum ger
battre forutsattningar for att skapa varmebalans
bor hela byggnaden besté av en enda zon.

Hur styrs vattentemperaturen och flédet?

e Vattentemperaturen? styrs av en utomhustermo-
meter och en reglercentral (tillhandahélls ej av
Lindab). Flédet &ndras inte eftersom det krévs ett
konstant fléde.

2sommar = 20°C, vinter = 23°C
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De flesta av oss tilloringar stoérre delen av tiden inom-

hus. Inomhusklimatet ar avgérande for hur vi mar, hur

mycket vi orkar och om vi haller oss friska.

Vi pa Lindab har darfor gjort till var viktigaste uppgift att
bidra till ett inomhusklimat som férbattrar manni-skors
liv. Det gor vi genom att utveckla energieffektiva ventila-
tionslésningar och hallbara byggprodukter. Vi vill ocksa
bidra till ett béttre klimat for var planet genom att arbeta
pé ett satt som &r hallbart foér bade méanniskor och miljén.
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