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Ventiduct VSR

Das Dusenrohrsystem Ventiduct VSR besteht aus spezi-
ellen Rohren mit einer groBen Anzahl kleiner, gezogener
Dusen zur Luftverteilung. Sein Anwendungsgebiet ist die
kontrollierte Zufiihrung und Verteilung gekuhlter Luft. Die
variable Konzeption erlaubt vielféltige Einsatzmdglich-
keiten von Industrie- bis zu Komfortanwendungen. Fur
die sichtbare Installation technischer Komponenten zur
ausdrucksstarken Gestaltung anspruchsvoller Architek-
tur bietet das VSR-System ein ideales Design.

Liftungsprinzip

Das Luftungsprinzip von Ventiduct beruht auf einer Form
der aktiven thermischen Verdrdngungsstrémung. Dies
bedeutet, es entstehen aufwérts und abwarts gerich-
tete Luftstrome im Raum, welche sowohl durch das
Dusenrohr als auch durch die Warmequellen verursacht
werden.

Funktion

Durch die Uber die gesamte L&nge von Ventiduct ver-
teilten DUsen strémt die gekihlte Zuluft (bis ca. -10 K)
unterhalb der Decke ein, vermischt sich mit der Raum-
luft durch Induktion und setzt so groBe Mengen an Luft
langsam in Bewegung. So wird die warme und verunrei-
nigte Raumluft aus der Aufenthaltszone verdrangt, ohne
dass dabei Zugerscheinungen verursacht werden. Das
Ventiduct-System kann somit eine héhere Kihllast mit
einer geringeren Luftmenge abflihren als konventionelle
Systeme. Es hat zudem einen groBen dynamischen
Bereich, der es ermdglicht, den Volumenstrom zwischen
ca. 30 und 100% zu regulieren.

Vorteile von Ventiduct VSR

+ Hohe Kuhlleistung mit geringen Luftmengen

+ GroBer Dynamikbereich (30 — 100%)

+ Formstabil bei variablen Volumenstromen

+ Hohe Induktionsrate und gleichmaBige Temperatur-
verteilung

+ Kurze Wurfweite und geringe Luftgeschwindigkeiten

+ Variable Disenanordnung wahlbar

+ Leichte Montage mit Lindab Safe

+ Einfache Einregulierung

* Modernes Design

+ Oberflachenreinigung ohne Demontage im Rahmen
der Ublichen Reinigung einfach méglich




Beschreibung

Ventiduct ist ein Bellftungssystem aus speziellem
Wickelfalzrohr, das Uber die gesamte Lange mit einer
groBen Anzahl kleiner, aus der Rohrwand gezogener
Dusen versehen ist. Es ist, je nach Anforderung, in
Dimensionen zwischen 200 mm und 500 mm, mit
variierender Standarddiisenanordnung zwischen 90°
und 300°, einer geteilten Disenanordnung von 2 x 90°
oder als inaktives Blindstlick ohne Diisen erhéltlich. Die
Standardlange (und Maximalldnge) eines Rohres betragt
3000 mm. Die Rohre haben einen speziellen Falz, der
hoher ist als die einzelnen Disen und der verhindert,
dass diese beim Transport beschédigt werden. Die
Ventiduct-Blindstlicke kénnen als Wickelfalz- oder als
Léngsfalzrohr eingesetzt werden. Das Ventiduct-System
kann stahlverzinkt oder lackiert nach RAL geliefert
werden. Es ist kompatibel mit Lindab Safe und kann
mit Bdgen, T-Stlcken, Nippeln, Drosselklappen usw.
verbunden werden.

A

Schnitt eines Dlisenrohres

Bestellung

Produktbezeichnung VSR aaa b cccc d

Typ |
ad
Dusenanordnung
Ladnge in mm
Oberflache

0 galvanisiert
1 pulverbeschichtet (RAL-Nummer angeben)

Dimensionen

Vs

°d °d, Gewicht L
mm mm kg/m max
200 212 4,5 3000
250 262 5,4 3000
315 327 6,9 3000
400 412 8,6 3000
500 512 10,9 3000

Blindstlicke sind mit dem speziellen Ventiduct-Wickel-
falz ausgestattet und gleichen optisch einem Disenrohr
ohne Dusen. Alternativ kann z. B. auch langsgefalztes
Rohr als Blindstlick verwendet werden, um eine Kon-
trastwirkung zu erzielen.



Strahlbild

Mit Ventiduct-Dusenrohren kann man verschiedene Strahlbilder erzeugen. Die Einblasrichtung ,abwérts” erzeugt immer
die groBte Luftgeschwindigkeit im Aufenthaltsbereich und wird deswegen meist fir Industriebereiche verwendet. Wahl-
weise kann, abhéngig von der gewiinschten Strémungsform und den konkreten Parametern, zudem ,horizontal” und
»aufwarts” eingeblasen werden.

Strahlbild ,,aufwarts”

Bei Einbringung von Luft mit Untertemperatur mischt
sich beim Strahlbild ,aufwarts” die kiihlere Zuluft mit
der warmeren Raumluft bereits kurz nach Austritt an

den Diisen. Die eingebrachte Luft deckt hierbei einen . o -

typischen Bereich von ca. 2 — 4 m Breite direkt unter ~ K ~ -

dem Zuluftstrang ab. Abhangig vom gewiinschten 3 M 3 e
e N 7 ~

Volumenstrom kann eine Dlsenanordnung zwischen
90° und 300° gewahlt werden. Der Montageabstand von
der Raumdecke bis zur Oberkante des Rohres sollte
mindestens 200 mm betragen, da sonst die Decke
durch die induzierte Umgebungsluft verunreinigt werden
kdénnte.

Strahlbild ,,abwarts”

Bei nach unten gerichteter Disenanordnung — dem

Strahlbild ,abwarts” — vergroBern die thermischen

Krafte (bei Kiihlung) sowie die dynamischen Krafte

(Einblasgeschwindigkeit) die Luftgeschwindigkeit in der “3 @ - b @ E
Aufenthaltszone. Das bedeutet, dass in der Aufenthalts- s

zone groBere Luftgeschwindigkeiten erreicht werden.
Diese Anordnung empfiehlt sich, wenn man eine stabile,
gerichtete Luftstrdmung erreichen mdchte und weiB3,
dass man die erhéhte Geschwindigkeit im Aufent-
haltsbereich akzeptieren kann. Dies ist z. B. bei vielen
Industrieanwendungen der Fall. Zur Ausfiihrung kommt
hier eine Disenanordnung von 90° bis 300°, je nach
gewlinschtem Volumenstrom.

Strahlbild ,,horizontal”

Bei seitlich gerichteter Disenanordnung — dem Strahl-

bild ,horizontal” — bilden sich Strahlen, die eine

Mischluftstrdomung im Raum erzeugen. Abhangig von ~ - ~ -
den verschiedenen Parametern entsteht die maximale <~ @ = o= @ =
Luftgeschwindigkeit in der Aufenthaltszone meist auf 4

Grund der thermischen Belastung, der Strahlgeschwin-

digkeit oder einer Kombination aus beiden. Bei geringen

Zuluftgeschwindigkeiten (geringer Volumenstrom oder

groBe Rohrdimensionen / Disenanordnung) ndhert man

sich einer Form von impulsarmer Einstrémung wie beim

Strahlbild ,aufwarts”. Die seitliche Disenanordnung

kann zur Not dort benutzt werden, wo man bewusst

eine Durchstrémung des Raumes nach dem Vermi-

schungsprinzip wiinscht und wo man deshalb nicht

das Strahlbild ,aufwarts” nutzt. Hier kann die geteilte

Disenanordnung 2 x 90° verwendet werden.



Max. Volumenstrom pro Rohrmeter (m3/h)

-

Diisenanordnung
Dim. 90° 180°/2x 90° 270 300°
200 45 95 140 155
250 60 115 175 195
315 75 150 220 245
400 95 190 280 315
500 115 235 350 390
Max. Gesamtrohrldnge (m)
'd N
Diisenanordnung
Dim. 90° 180°/2x 90° 270 300°
200 14 7 5 4
250 17 8 6 5
315 21 11 7 6
400 27 14 9 8
500 34 17 11 10
Schallleistungspegel L  (db) =L _+K_
Dim. 125 250 500 1000 2000 4000 8000
200 -7 0 1 -6 -15 -21 -27
250 -5 1 = -5 -11 -18 -22
315 1 2 -2 -4 -11 -16 -19
400 -1 = 3 -4 -9 -14 -17
500 4 0 -3 -4 -9 -16 -14
L, siehe Seite 6.
Empfohlene Arbeitsbereiche Wartung

Die aufgeflhrten Werte sind Richtwerte und sollten mit

Umsicht verwendet werden. Zuluftvolumenstrom, Unter-
temperatur, Strangschema und Dusenanordnung haben

einen groBen Einfluss auf die resultierende Geschwindig-

keit im Aufenthaltsbereich. Fiir konkrete Anwendungs-
félle fuhrt Lindab gerne eine Datenberechnung fiir Sie
durch.

Strahlbild aufwarts | abwarts | horizontal
Installationshdéhe (m) * 2,5-5,0 3,0-8,0 2,5-5,0
Min. Abstand zur

Decke (m) ** 0,2 0,1-0,2 0,1

At (ti- t) (K) -1...-10 | -1..-6 -1...-8

*Abstand zwischen FuBboden und Unterkante Rohr

**Abstand zwischen Oberkante Rohr und Decke

Lindab Ventiduct-Disenrohre sind praktisch
wartungsfrei.

Die Oberflache der Rohre ist im Rahmen der Ublichen
Geb&dudereinigung im montierten Zustand leicht von
Umgebungsstaub zu reinigen.

Die Rohrleitungen sind innen lediglich im Rahmen
einer Gesamtinspektion zu sichten und in der Regel
auch nur bei einer notwendigen Reinigung des ge-
samten Luftungsnetzes zu reinigen.

Auf Grund der DusengréBe (o 5 mm) empfehlen wir
ausschlieBlich die Zufuhr / Verwendung aufbereiteter
Luft.



Druckverlust und Schallleistungspegel

Um den resultierenden Gesamtschallleistungspegel L,
bei Ventiduct zu berechnen, missen der Schallleistungs-
pegel der Dusen (L, Dise) und der Schallleistungspegel
des Strémungsrauschens (L, Rohr) logarithmisch addiert
werden.

Stromungsrauschen im Rohr
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Die Schallleistungspegel Ly Diise [dB(A)] beziehen sich
auf ein Rohr von 1 m Lange.

Korrektur fir abweichende Rohrlangen

Lange m 1,0 1,5 20 25 30 40 50 6,0
Korrektur 0 2 3 4 5 6 7 8
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Addition der Schallpegel von Diisen und Diisenrohr:

Differenz, die zum héchsten dB-Wert addiert wird:

3
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\
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Differenz zwischen dB Werten (dB)



Geschwindigkeit im Aufenthaltsbereich

Die Geschwindigkeit im Aufenthaltsbereich ist das Ergebnis der Strahlgeschwindigkeit und der thermischen Luftstro-
mungen im Raum. Bei dem Strahlbild ,aufwarts” ist die maximale Geschwindigkeit abh&ngig von der Temperaturdif-
ferenz ti-tr. Das beste Ergebnis wird bei Verwendung der gréBtmdglichen Luftmenge je Rohrmeter erzielt (siehe auch
Tabelle auf Seite 5).

In Abh&ngigkeit von der thermischen Belastung (W/m?) und dem Rohrabstand zueinander, kann die resultierende
Geschwindigkeit im Aufenthaltsbereich UberschlagsméaBig nachstehendem Diagramm entnommen werden.

m/s

Enfernung der Rohre zueinander 10m 9m 8m m 6m 5m
0,50 // = = =
0,45 /lé//// -~ /'// — 4m
/// 1+ // /// 3
0’40 ////// — L — 1 m
L~ — 2
/ L1 L —T m
0,35 //,//ﬁ/ | —1 1
NAANT LT | =T
L =
0,25 / A j =
/ // A LA
) / V /
7 A
i w/ A
0,15 72
0,10 1 //
0,05
0,00 W/m?
0 50 100 150 200 250

Die thermische Belastung in W/m2 bezieht sich auf die aktiv bellftete Flache.

HINWEIS:
Das Diagramm gilt bei Strahlbild ,aufwarts” mit maximalem Volumenstrom pro Meter Disenrohr und einem Abstand
zur Raumdecke von >4 x gd.

Fur weitere technische Informationen oder eine detaillierte Berechnung wenden Sie sich bitte an unsere technische
Abteilung.



Berechnungsbeispiel

T sm

T
Gesucht werden
1S - Gesamtdruckverlust
0 €
™~ - resultierender Schallpegel im Raum
- max. Geschwindigkeit im Aufenthaltsbereich
1
L 15 m
Auslegung Lindab Diisenrohr Ventiduct VSR
Projekt 09.02.15
Raum
Lange (parallel Ventiduct) 7,00m Ages ‘ 105,00 m?| |Aktiv beliiftete Raumflache 0,00 m?|
Breite 15,00 m Volumen ‘ 525 m?| Flache
Hohe 5,00m Freier Abstand Breite:
Hohe des Aufenthaltsbereiches 1,80 m| Ok Rohr/Decke Lange
Montagehdhe (Oberkante) 4,50 m| 0,50 m| Kiihlleistung total 1632 W|
Nachhallzeit Ts 1,915 Raumdampfung Kiihlleistung pro Flache 16 Wim?|
[Absorptionskoefizient 010 {[hant 2]z Luftwechsel 4,61
|Vol.strom pro akt. Flache #DIV/O!|
[Vol.strom pro Lange 109 Wiml|
Kiihlleistung pro akt. Fliche #DIV/O!
Diisenrohr
Dimension [0 D250 & Luftrichtung [ nach oben| & |Max. Vol strom pro m Rohr [ 175 mm jo m|
Dissenmuster 4 = [Vol.strom pro m Rohr
| Volumenstrom total 2400 m¥h| oben Kontrolle max. Volumenstrom pro m
Untertemperatur 2K Gesamtiange Ventiduct
| Anzahl Ventiduct 3 Stk.| unten Kontrolle max. Lénge
Lange pro Ventiduct 5,00 m| |Abstand Boden / UK Rohr
| Abstand zwischen den Rohren seitlich
Ergebnis Akustik
| Volumenstrom pro Rohr 800 m¥h|
Max. Raumluftgeschw. 0,30 m/s
[Max. Kanalgeschwindigkeit 4,5 mis|
Schallleistung Diisen 30 dB(A)|
Result. Schalldruckpegel 36 dB(A)
Schallleistung Strémung 41 dB(A)|
Gesamtdruckverlust s3Pa Schalleistungspegel gesamt 42 dB(A)

[Dusenronre zur feinen Verteilung aufberaiteter Lut, * und 300°, aus verzinktem Stahiblech oder in Farben nach RAL. Besonders fir den Einsatzin
NV,

Fabrikat: Lindab Comfort
Grote

Lange:

Disenanordnung:
Volumensiro:

[schaleistungspegel:

Der Niedrigit CBAL - die ive zum textilen Auslass

[ optmiert o Kuchen und Labore
8 bis 20 800 i pro Meter Volumenstrom magich
[+ einfach Verstalung der Lufichtung maglich

9 it und ome Anschiukasten lferbar

[# atnonmoare Frontpiate, einfache Reinigoarkeit
[schnelle und einfache Auslegung unter www.indgst.com

‘Online Produktinformationen

Auslegung Ventiduct VSR

Die technische Abteilung von Lindab unterstiitzt Sie sehr gerne bei der Auslegung mit Hilfe eines Berechnungsprogram-
mes (siehe obiges Berechnungsblatt). Entsprechend Ihren Anforderungen kdnnen hier eine Reihe von Variablen einge-
geben werden, um detaillierte Angaben zur maximalen Geschwindigkeit im Aufenthaltsbereich, zum Druckverlust sowie
zum resultierenden Schalldruckpegel im Raum fiir die gesamte Installation zu erhalten.



Beispiele verschiedener Strangschemen

Ventiduct-Dusenrohr kann gemaB der unten aufgefliihrten Schemata montiert werden. In hohen R&dumen ist es generell
von Vorteil, Ventiduct-Disenrohre so niedrig wie moglich zu montieren (min. Hohe Uber FertigfuBboden 2,5 m). So erhalt
man die groBte Liftungseffektivitat.
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Diese L&sung ist sehr gut fur lange, schmale Rdume geeignet, um die gesamte Raumlange abzudecken.

—(‘ 2l AARTAMAARVAARNY AARTARAARVAARNY] Dieses Modell ermogllcht eine glelchmaBlge Verteilung
‘ der Zuluft Uber eine groBe Raumflache.
(‘ 11 AARARRARNVAAY VVIAARRANRA
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Das Ventiduct-Dusenrohr streckt sich tber beide Seiten
des Hauptkanals aus. Fir einen genauen Luftmengen-
abgleich ist der Einsatz von Drosselklappen in jedem
Strang notwendig.

Ventiduct-Disenrohre werden nur auf einer Seite des
Hauptkanals platziert. Hierbei ist ebenfalls der Einsatz
von Einregulierungselementen anzuraten, um einen
exakten Luftmengenabgleich an den einzelnen Strédngen
vorzunehmen.
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2 x VSR Maximallange ‘
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Eine schlichte Lésung. Die Montage ist einfach und man benétigt nur sehr wenige Drosselelemente. Der Abstand
zwischen den beiden Anschlussrohren kann die zweifache VSR Maximallange plus die beiden Blindstlicke betragen.



Ventiduct Diisenrohr — Diisenanordnung 90-300°

Ventiduct-DiUsenrohr Uber 3,0 m Lange wird in mehrere Teilstlicke aufgeteilt,
z. B. wird ein 4,0 m Stick in zwei 2,0 m Stiicke geteilt.

Ventiduct Blindstilick — Diisenanordnung 000
Blindstlicke ohne Disen mit Wickelfalz entsprechend dem VSR-Rohr.

Ventiduct Blindstlick — Diisenanordnung 001

Blindstlick ohne Diisen als langsgefalztes Rohr.

Montagebiigel INV

Montageblgel fir
inwandige (nicht
sichtbare) Rohrmontage

GWS 10

Gewindestange,
Stahl verzinkt,
M10 x 1000

TCPU
T-Stick

DIRU
Irisblende

DRU

Drosselklappe

i
l

\

NPU
Nippel

ESU
Enddeckel

ESHU
Enddeckel mit Haltegriff

PSU

Sattelstutzen

Das Zubehor kann in der gleichen Materialausflihrung
geliefert werden wie Ventiduct, also auch in lackiert bzw.

pulverbeschichtet.

Fir die Bestellung des weiteren Zubehors siehe bitte
www.lindab.de oder die aktuelle Lindab Preisliste. Dort
finden Sie z. B. auch Motorabsperr- und Regulierklappen

sowie Schalldampfer.



Das aktive Ventiduct-Disenrohr sollte nicht unmittelbar nach
Abzweigungen, Bdgen oder Drosselelementen beginnen, da
dies leicht zu Turbulenzen oder sogar Gerduschen fiihren kann.
Wie rechts fur die verschiedenen Anwendungsfélle dargestellt,
sollten mdglichst zuerst Blindstlicke in angegebener Lange ein-
gesetzt werden. Passende Rohrstiicke kénnen geliefert werden.

Ventiduct-Disenrohre werden im Werk in einer speziellen Ver-
packung einzeln verpackt, um das Risiko einer Beschadigung
wahrend des Transportes zu reduzieren.

HINWEIS:

Hierzu ist es nétig, die Rohre bis zur endglltigen Montage in der
Verpackung zu belassen. Nach der Montage eignet sich die Ver-
packung sehr gut als Komponentenschutz bis zur Inbetriebnah-
me. Unbedingt trocken und vor Beschadigung geschutzt lagern.
Verwenden Sie NPU-Nippel zur Verbindung der Dlsenrohre.

Maximaler Abstand zwischen den einzelnen Abhdngungen
INV 3,0 m.

Die einfachste Mdglichkeit der Volumenstrommessung ist es,
den einzelnen Dusendruck in der Mitte des Dusenrohres zu
messen (siehe Skizze). Hierzu wird einfach ein Messschlauch
des Differenzdruckmessgerates (z. B. Lindab PC410) Uber das
Dusenende gesteckt und gegen den atmosphéren Druck ge-
messen. Man kann jetzt den statischen Druck im Rohr ablesen.
Mit diesem statischen Druck kann man aus dem Diagramm
“Druckverlust und Schallleistungspegel” fur die aktuelle Rohrdi-
mension und die aktuelle Dusenanordnung den Volumenstrom
pro Meter Rohr ablesen. Den Gesamtvolumenstrom erhalt man
nach Multiplikation mit der aktiven L&nge des Rohrstranges.
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1 2 usw.




Lindab ist ein internationaler Konzern, der Produkte und
Systemldsungen fir vereinfachtes Bauen und fir verbessertes
Innenraumklima entwickelt, produziert und vermarktet.

Die Produkte zeichnen sich durch hohe Qualitat, einfache
Montage, Energieeffizienz und Umweltfreundlichkeit aus. Uber
ein flachendeckendes Distributionsnetz sind die Produkte
Uberall schnell verfligbar.

Eine schnelle und sichere Auslegung unserer Komponenten ist
mit unserem Web-Tool lindQST mdoglich. Bendtigen Sie Unter-
stutzung bei der Auslegung Dusenrohr VSR wenden Sie sich
bitte an: techsupport@lindab.de.

0800-4532800

techsupport@lindab.de

©) Lindab



