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Typ Funktionen Seite
VSR NaR 395
¥
Typ Funktionen Seite
i Zubehér 401
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comfort | diisenrohr ventiduct

Lindab Dusenrohre

Lindab Dusenrohre

Das Disenrohrsystem Ventiduct VSR besteht aus spezi-
ellen Rohren mit einer groBen Anzahl kleiner, gezogener
Disen zur Luftverteilung. Sein Einsatzgebiet ist die kon-
trollierte Zufihrung und Verteilung gekuhlter Luft; die vari-
able Konzeption erlaubt vielfaltige Einsatzmdglichkeiten
von Industrie- bis zu Komfortanwendungen.

Fir die sichtbare Installation technischer Komponenten
und zur ausdrucksstarken Gestaltung anspruchsvoller
Architektur bietet das VSR-System ein ideales Design.

Luftungsprinzip

Das Luftungsprinzip von Ventiduct beruht auf einer Form
der aktiven thermischen Verdrdngungsstrémung. Dies
bedeutet, es entstehen aufwérts und abwarts gerichtete
Luftstréme im Raum, welche sowohl durch das Disenrohr
als auch durch die Warmequellen verursacht werden.

Anderungen vorbehalten

Buirogebdude, Kopenhagen
Funktion

Durch die Uber die gesamte L&nge vom Ventiduct ver-
teilten DuUsen stromt die gekilhlte Zuluft (bis ca. -10 K)
unterhalb der Decke ein, vermischt sich mit der Raumluft
durch Induktion und setzt so groBe Mengen an Luft lang-
sam in Bewegung. So wird die warme und verunreinigte
Raumluft aus der Aufenthaltszone verdréngt, ohne dass
dabei Zugerscheinungen verursacht werden.

Das Ventiductsystem kann somit eine hdhere Kihllast mit
einer geringeren Luftmenge abfiihren als konventionelle
Systeme. Es hat zudem
einen groBen dynamischen
Bereich, der es ermdglicht,
den Volumenstrom zwi-
schen ca. 30 und 100 % zu
regulieren.

Lindab Ddsenrohr - Querschnitt
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od ad1 L Gewicht

mm mm mm kg
Ventiduct ist ein Belliftungssystem bestehend aus speziel- 200 212 3000 45
lem Wickelfalzrohr, welches Uber die gesamte Lange mit 250 262 3000 54
einer groBen Anzahl kleiner Disen versehen ist, die in die 315 397 3000 6.9
Rohrwand gepresst werden. Es ist, je hach Anforderung, in 400 412 3000 8,6
Dimensionen zwischen 200 mm und 500 mm, mit variieren- 500 512 3000 10,9

der Standarddiisenanordnung zwischen 90° und 300°, einer
geteilten Dusenanordnung von 2 x 90° oder als inaktives
Blindstlick ohne Diisen erhéltlich. Die Standardlange (und
Maximallange) eines Rohres betrédgt 3000 mm. Die Rohre Diisenanordnung Bestellcode
haben einen speziellen Falz, welcher hdher ist als die einzel-

nen Disen und verhindert, dass diese beim Transport
beschédigt werden. Die Ventiduct-Blindstiicke kénnen so- 300° 300
wohl als Wickelfalz- oder als Langsfalzrohr eingesetzt wer-
den. Das Ventiduct System kann in stahlverzinkt oder
lackiert bzw. pulverbeschichtet in RAL-Farbtdnen geliefert
werden. Das System sollte vorzugsweise fir die Einbringung
von gekiihlter Zuluft eingesetzt werden. Es ist kompatibel 270° 270
mit LindabSafe und kann mit Standard Bauteilen wie Bégen,
T-Stlicken, Nippeln, Drosselklappen usw. verbunden wer-
den.
180° 180
* Hohe Kuhlwirkung
e GroBer Dynamikbereich (30 bis 100 %) Q
* Formstabil bei variablen Volumenstrémen
¢ Hohe Induktionsrate und gleichméBige Luftverteilung
¢ Kurze Wurfweite und geringe Luftgeschwindigkeiten 90° 090
¢ Unauffélliges Auslassdesign
¢ Einfache Montage
Schnitt eines Diisenrohrs
j E 2 x 90° Q 2x90
Blindstiick ohne
Disen:
spiralgefalzt: 000
langsgefalzt: 001

Produktbezeichnung VSR aaa b ccce d

Typ | Blindstlicke sind mit dem speziellen Ventiduct-Wickelfalz

od ausgestattet und gleichen optisch einem Dusenrohr ohne
" Dusen.

Dusenanordnung

Lange in mm Alternativ kann z. B. auch langsgefalztes Rohr als Blindstlick

Oberfliche verwendet werden, um eine Kontrast-wirkung zu erzielen.

0 Galvanisiert

1 Pulver beschichtet ( RAL-Nummer angeben )

Anderungen vorbehalten - © 395
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Mit Ventiduct Disenrohren kann man verschiedene Strahl-
bilder erzeugen. Die Einblasrichtung ,abwérts” erzeugt
immer die gréBte Luftgeschwindigkeit im Aufenthaltsbereich
und wird deswegen meist flr Industriebereiche verwendet.
Wahlweise kann, abhdngig von der gewilinschten Stro-
mungsform und den konkreten Parametern, zudem ,hori-
zontal” und ,,aufwarts” eingeblasen werden.

Strahlbild ,,aufwarts”

Bei der Einbringung von Luft mit Untertemperatur mischt
sich beim Strahlbild ,aufwarts” die kihlere Zuluft mit der
warmeren Raumluft bereits kurz nach Austritt an den Dlsen.
Die eingebrachte Luft deckt hierbei einen typischen Bereich
von ca. 2 — 4 m Breite direkt unter dem Zuluftstrang ab.
Abhéngig vom gewlnschten Volumenstrom kann eine
Dusenanordnung zwischen 90°und 300°gewahlt werden.
Der Montageabstand von der Raumdecke bis zur Oberkante
des Rohres sollte mindestens 200 mm betragen, da sonst
die Decke verschmutzt werden kénnte.

Strahlbild ,,abwarts”

Bei nach unten gerichteter Diisenanordnung — dem Strahl-
bild ,abwarts” — vergréBern die thermischen Kréfte (bei Kih-
lung) sowie die dynamischen Kréfte (Einblasgeschwin-
digkeit) die Luftgeschwindigkeit in der Aufenthaltszone. Das
bedeutet, dass in der Aufenthaliszone gréBere Luftge-
schwindigkeiten erreicht werden. Diese Anordnung emp-
fiehlt sich, wenn man eine stabile, gerichtete Luftstrémung
erreichen mochte und weiB, dass man die erhdhte
Geschwindigkeit im Aufenthaltsbereich akzeptieren kann.
Dies ist z.B. bei vielen Industrieanwendungen der Fall. Zur
Ausfiihrung kommt hier eine Disenanordnung von 90° bis
300°, je nach gewilinschtem Volumenstrom.

Strahlbild ,,horizontal”

Bei seitlich gerichteter Disenanordnung — dem Strahlbild
,horizontal” — bilden sich Strahlen, die eine Mischluftstro-
mung im Raum erzeugen. Abhangig von den verschiedenen
Parametern entsteht die maximale Luftgeschwindigkeit in
der Aufenthaltszone meist auf Grund der thermischen
Belastung, der Strahlgeschwindigkeit oder einer Kombina-
tion aus beiden. Bei geringen Zuluftgeschwindigkeiten (ge-
ringer Volumenstrom oder groBen Rohrdimensionen/Diisen-
muster) ndhert man sich einer Form von impulsarmer Ein-
strémung wie beim Strahlbild ,aufwérts”. Die seitliche
Disenanordnung kann gegebenenfalls auch eingesetzt wer-
den, wo man bewusst eine Durchstrémung des Raumes
nach dem Mischliftungsprinzip winscht und wo man des-
halb nicht das Strahlbild ,aufwérts” nutzt. Hier kann die
geteilte Disenanordnung 2 x 90° verwendet werden.

Anderungen vorbehalten
11-11-2014

Empfohlene Arbeitsbereiche fiir Ventiduct

Die aufgefihrten Werte sind Richtwerte und sollten mit
Umsicht verwendet werden. Zuluftvolumenstrom, Untertem-
peratur, Strangschema und Disenanordnung haben einen
groBen Einfluss auf die resultierende Geschwindigkeit im
Aufenthaltsbereich. Fir konkrete Anwendungsfalle flhrt
Lindab gerne eine Datenberechnung fiir Sie durch.

Strahlbild
Installationshéhe [m] *
Mindestabstand zur Decke
[m] ™
At (t4 - t) [K]

aufwarts
2,5-5,0

abwarts horizontal
3,0-8,0 2,5-5,0

0,2 0,1-0,2 0,1

-1..-10 -1.-6 -1.-8

* Abstand zwischen FuBboden und Rohrunterkante

** Abstand zwischen Rohroberkante und Decke.



Max. Volumenstrom pro Rohrmeter (m3/h)
Die Geschwindigkeit im Aufenthaltsbereich ist das Ergebnis
der Strahlgeschwindigkeit und der thermischen Luftstro-

Disenanordnung mungen im Raum. Bei dem Strahlbild ,aufwarts" ist die
od 90° 180°/2x90°  270° 300° maximale Geschwindigkeit abhingig von der Temperaturdif-
200 45 95 140 155 ferenz t-t. Das beste Ergebnis wird erzielt unter Verwen-
250 60 115 175 195 dung der gréBtmoglichen Luftmenge je Rohrmeter (siehe
315 75 150 220 245 auch nebenstehende Tabelle.

400 95 190 280 315
500 115 235 350 390

In Abhangigkeit von der thermischen Belastung (W/m?2) und
dem Rohrabstand zueinander, kann die resultierende
Geschwindigkeit im Aufenthaltsbereich UberschlagsmaBig

Max. G trohrla .
ax. Gesamtrohridnge (m) nachstehendem Diagramm entnommen werden.

i Doiisena:nordnurzg R Die thermische Belastung in W/m?2 bezieht sich auf die aktiv
ad 90 180°/2x90 270 300 beliiftete Fliche.
200 14 7 5 4
250 17 8 6 5
315 21 11 7 6 HINWEIS:
400 o7 14 9 8 Das Diagramm gilt bei Strahlbild ,aufwérts" mit maximalem
500 34 17 11 10 Volumenstrom pro Meter Disenrohr und einem Abstand zur
Raumdecke von >4 x od.
] Weitere technische Informationen oder eine detaillierte
Schallleistungspegel Ly, (dB) = Lya + Kok Berechnung auf Anfrage.
ad 125 250 500 1K 2K 4K 8K Abstand zwischen den Rohren
ggg 'g ? 11 '2 _:1]&1-) _$; _gg 5”5/; 10m9m 8m 7m 6m 5m
- - - - - - g ) L LA L~ —
315 1 2 -2 4 11 16 -19 045 wo — am
A A A 1 —]
400 -1 -1 -8 -4 -9 -4 -7 00 o T T =
500 4 0 3 4 -9 16 -14 035 772 T L~ =
0,30 A A = |
0’25 ///ZZ,/ ] /¢4/
i 7 // %%
0,20 T— /4
~
0,15
0,10
0,05
0,00 W/m?2
50 100 150 200 250

Weitere Informationen erhalten Sie auf Anfrage.
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2x90°

P VSR-315 90° 180° 270° 300°
s A s
Um den resultierenden Gesamtschallleistungspegel Ly /L 7@
. . . . 20
Gesamt bei Ventiduct zu berechnen, missen der Schallleis- a0 b
tungspegel der Disen Ly pise Und der Schallleistungspe- /K\ 15
gel des Strébmungs-rauschens Lya Ronr logarithmisch o
addiert werden. 20
Stromungsrauschen im Rohr 15
L%VG dB(A) 200 250 315 400 500 [
_ i Lwa dB(A)
45 e ‘ R P Ry
10 15 20 30 40 50 60 70 80
40 L 1 1 L L L L L L L L J Qv [(mB/h)/m]
30 40 50 60 70 80 100 150 200
35
2x90°
30 - p, [Pa] VSR-400 90° 180° 270° 300°

50
25 /
40

15 30
Lwa dB(A
ol wa dB( — | 15
L Lol L L TRt L L L L L L L L Lo ] qV [l/S]
40 50 60 70 100 200 300 400 500 700 1000 1500 20 - 16
[0 1 1 1 Lo 1 Lo 1 1 1 1 ) av [m3/h]
150 200 300 400 500 700 1000 2000 5000
15
Schallleistungspegel der Diisen L
2x90° L
pilPal VSR-200 90° 180° 270° 300° ol Lwa dBY

- o . . . L . . gy [(/s)/m]
| 10 15 20 30 40 50 60 70 80 100 .
20 I [ I I | I I I I 1 qy [(m¥hym]
20 40 50 60 70 80 100 150 200 300
—

0 r 15 2x90°
7( p,[Pa] VSR-500 90 180° 270° 300°
W 50 0
10
/\\ ﬁL
B 30 F H\Z 20
r 14
[ Lwa qB(A) —
10 | L L | | | 1 q [(/s)/m] 20 1 10
7 10 15 20 30 40 50
L L L L L L L L L oy [(mJ/h)/m] 5L
30 40 50 60 70 80 90 100 150 L
2x90° r Lwa dB(A)
p.[Pa] VSR-250 90° 180° 270° 300° 10 - =
oy ‘ ‘ T T G W]
A 7%5 15 20 30 40 50 60 70 80 100 150
20 I L L L L L L L L L L L L L L Qv [(m3/h)/m]
60 70 80 100 150 200 300 400 500
f— [
30 /
5
I Addition der Schallpegel von Diisen und Diisenrohr:
10
20
Differenz, die zum héchsten dB-Wert addiert wird:
15 3
I Lwa dB(A)
10 -
L L L L L L L 1 qy [(/s)/m]
7 10 15 20 30 40 50 60 2
L L L L L L L L L L T av [(mﬁ/h)/m]
30 40 50 60 70 80 90 100 150 200
Die Schallleistungspegel Ly Diise [dB(A)] beziehen sich ; ™~~~
auf ein Rohr von 1 m Lange. \\
Korrektur fir abweichende Rohrlangen — |
- 0
Lange m 1,0 1,5 20 25 30 40 50 6,0 0 2 4 6 8 10 12
Korrektur 0 2 3 4 5 6 7 8 Differenz zwischen dB Werten (dB)

398 Anderungen vorbehalten = e
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DuUsenrohr Ventiduct

Technische Daten

Berechnungsbeispiel

5m
7m

15 m

Gesucht werden
* Gesamtdruckverlust p, [Pa]
e resultierender Schalldruckpegel im Raum L [dB(A)]
* max. Geschwindigkeit im Aufenthaltsbereich v [m/s)]

Raumhohe: 5,0m
Nachhallzeit: Ts ~1,9 s

Montagehéhe: OK - Disenrohr: 4,5 m
Zuluftvolumenstrom: 2.400 m3/h

Kuhlleistung ® = 3,2 kW => 4K => spez. Kihlleistung ® = 43 W/m?
bezogen auf die aktiv belliftete Raumflache (3200 W / (15m x 5m))

Gewahlt werden 3 Stlick VSR-250-270-5000, “aufwarts”
=2400/3 = 800 m*/h => 160 m%h/m

qRohr

Mit Hilfe der vorstehenden Diagramme :

Gesamtdruckverlust: p, = 40 Pa

Schallleistungspegel: L, . = 41 dB(A)

Schallleistungspegel: L, ;... = 22 dB(A)

Korrektur fur abweichende Rohrlangen bei 5 m = +7 dB(A)
Korrigerter Schallleistungspegel L, ;... = 22 + 7 = 29 dB(A)
Addition der Schallpegel von Dise und Rohr: Differenz = 12 dB(A)
=> kein Einfluss

Aus Kapitel 4 “Grundlagen”:

Aus Abb. 13,

fur drei identische Schallquellen: + 4,8 dB(A)
Gesamtschallleistungspegel L, = 41 + 5 = 46 dB(A)

Der Absorptionsbereich des Raumes wird ermittelt mit
A =0,16 (V/Ts) = 0,16 (525/1,9) = 44 m2 Sabine

Die Raumdampfung D (mit Richtungsfakor Q = 1 bei n = 3)
aus Abb. 15 => nAQ=1,7

Der Abstand r (OK-Rohr bis 1,5 m Gber dem Boden) ist:
r=45-0,25-15=2,75m

Anderungen vorbehalten
11-11-2014

lindab | diisenrohr ventiduct

VSR

Aus Abb. 16 mit n(n/Q) =4,7und A=44=>D=10dB
Resultierender Schalldruckpegel im Raum:
L,=L,,-D=46-10 =36 dB(A)

Geschwindigkeit im Aufenthaltsbereich
gemaB vorstehendem Diagramm:

fir 43 W/m2 und 5 m Abstand => v = 0,21 m/s

Beruchnung mit
Dimensionerungsprogramm

Projekt :
Produktion
Raum A B C
Lange (parallel Ventiduct) m 7| At m* 105,0] [Aktiv beliiftete Raumfiache 75 75 78
Breite m 15| v m® 525 Fliche ok ok oK
Hohe m 5|Freier Abstand Breite ok ok ok
Hohe des mo. floor 1.8|Ok Rohr/Decke Lange ok ok ok
Montagehshe (Oberkante) m 5] ok 050| [Max. Flow pr. m Ventiduct m3/hm) 175 175 17|
Flow pr. m Ventiduct m3/(hm) 160 160 160
it Ts s 1,9 Raumdampfung Kontrolle max. Flow pr. m ok ok ok]
|Absorptionskoeffizient 0,10f hart v oL || |cesamtiange ventiduct m 150 150 150|
Kontrolle max. Lange ok ok okl
A B Cc [Abstand Boden / UK Rohr m 425 425 425
Dimension 90250 v o020 v 2020 |*|| [rhermische Parameter
Dusenmuster 7 v|ar v| e ] istung total W 1632 3264 4896
| I I wm? 46 31 47|
2 g v 1| Jutwechsel ih 46 46 46
Luftrichtung nach oben ¥ nach ober v | nach obef v | [Flow pr A gy my(hmz) 32 32 32
[Volumenstrom pr. Lange wWim 109 218 326
QA w22 a4 e
[Volumenstrom total majh 2400) 2400] 2400] |Akustik
Untertemperatur K 2 4 o] pro Rohr m3h 800 800 800
Max ms 45 45 45
[Anzahi Ventiduct stk 3 3 3 Disen @BA) 30 30 30
Lange pr. Ventiduct m I 5| Kanal dB(A) 41 41 41
|Abstand zwischen den Rohren _m 5 5 5| [cesamter Schalleistungspec _dB(a) 42 42 42)
Ergebnis
Max. Raumluftgeschw. m/s 0,15 0,21 0,25
Result. Schalldruckpegel  dB(A) 36 36 36| |Gesamtdruckverlust Pa 53 53 53
Bemerkungen

Zuluftmenge: 2.400 m*h

Raum: 15,0 m x 7,0 m (Raumhéhe 5,0 m)
Kiihllast: 3,2 kW

Raumdampfung: hart (Nachhallzeit 1,9 s)

(Ausdruck vom Programm)

Lindab unterstiitzt Sie sehr gerne bei der Auslegung mit
Hilfe eines Berechnungsprogrammes (siehe obiges Berech-
nungsblatt aus dem Programm). Entsprechend lhrer Anfor-
derungen kdnnen hier eine Reihe von Variablen eingegeben
werden, um detaillerte Angaben zur maximalen Geschwin-
digkeit im Aufenthaltsbereich, zum Druckverlust sowie zum
resultierenden Schalldruckpegel im Raum fur die gesamte
Installation zu erhalten.

Weitere Informationen erhalten Sie auf Anfrage.

@ Lindab [



Ventiduct Disenrohr kann gemaB der unten aufgefiihrten Schemen montiert werden. In hohen R&dumen ist es generell von Vor-
teil, Ventiduct Dlsenrohre so niedrig wie moglich zu montieren (min. Hohe Uber FertigfuBboden 2,5 m). So erhalt man die
groBte Liftungseffektivitat.

Kaktusmodell
Diese L&sung ist sehr gut fUr lange, schmale Rdume geeignet, wo das unten stehende Wechselmodell nicht ausreicht, um die
gesamte Raumlange abzudecken.
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Austauschmodell Gratenmodell Gabelmodell

Eine gut geeignete Ldsung fir sehr Das Ventiduct Dusenrohr streckt sich Ventiduct Dusenrohre werden nur
lange, enge Raume. Dieses Modell Uber beide Seiten des Hauptkanales auf einer Seite des Hauptkanals
ermdglicht eine gleichmaBige Vertei- aus. Fur einen genauen Luftmengen- platziert. Hierbei ist ebenfalls der
lung der Zuluft Gber eine groBe abgleich ist der Einsatz von Drossel- Einsatz von Einregulierungsele-
Raumflache. klappen in jedem Strang notwendig. menten anzuraten, um einen

exakten Luftmengenabgleich an
den einzelnen Strdngen vorzu-
nehmen.

)

11 ATy AR

4N NNV ARV

11 ATy AR

i

Reihenmodell
Eine schlichte Lésung. Die Montage ist einfach und man benétigt nur sehr wenig Drosselelemente. Der Abstand zwischen den
beiden Anschlussrohren kann die zweifache VSR Maximallange plus die beiden Blindstiicke betragen.

(N ]
(N _]

ALAVAAAAANRAVAARARARRVAAAAY T

2 x max. Kanallange

400 Anderungen vorbehalten = €
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INV

VSR Diisenrohr - Diisen- m !\/Ior.1.tag.ebiJg.eI fUr.
inwéndige (nicht sicht-

anordnung 90 - 300

Ventiduct Duisenrohr tiber bare) Rohrmontage.
3,0 m La&nge wird in meh-

rere Teilsticke aufgeteilt,

z. B. wird ein 4,0 m Stlick
in zwei 2,0 m Sticke GWS 10
geteilt.

O T T T TTTITITTTT Gewindestange, Stahl
verzinkt, M10 x 1000

VSR Blindrohr - Diisen-
anordnung 000 TCPU
Blindstiicke ohne Duisen T-Stuick
mit Wickelfalz entspre-
chend demVSR-Rohr.

T

DIRU
Irisblende

VSR Blindrohr - Diisen-
anordnung 001
Blindstiick ohne Disen
als langsgefalztes Rohr.

DRU
Drosselklappe

Nippel

|

ESU
Enddeckel

: .

o ESUH
Enddeckel mit Handgriff

PSU
Sattelstutzen
"
t___ﬁ

Das Zubehdr kann in der gleichen Materialausfihrung gelie-

fert werden wie Ventiduct, also auch in lackiert bzw. pulver-

beschichtet.Fir die Bestellung des weiteren Zubehérs siehe
Produktbezeichnung INV. aaa www.lindab.de oder die aktuelle Lindab Preisliste. Dort fin-
Typ | den Sie z. B. auch Motorabsperr- und Regulierklappen
Dimension @d sowie Schalldampfer.

Anderungen vorbehalten - e 401
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Das aktive Ventiduct Diisenrohr sollte nicht unmittelbar nach
Abzweigungen, Bégen oder Drosselelementen beginnen, da
dies leicht zu Turbulenzen oder sogar Gerduschen fihren
kann.

Wie rechts fir die verschiedenen Anwendungsfélle darge-
stellt, sollten mdéglichst zuerst Blindstiicke in angegebener
Lange eingesetzt werden. Passende Rohrsticke kdnnen
geliefert werden.

Ql NNRAAAAAARAARAAVAARRARRRRRRARRARRARAAAAMARNNARY
l.— Min.2x d

T@ [ JAVVYLAVVRNAAVARRAAVRRRARRRRAVARRARRRAARRAAANAY
Min. 3 x d

_\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
Min. 4 x d

(N VM 1\ \\\ A
Min. 4 x d

Ventiduct Disenrohre werden im Werk in einer speziellen
Verpackung einzeln verpackt, um das Risiko einer Bescha-
digung wahrend des Transportes zu reduzieren. Die Verpa-
ckung wird fortlaufend nummeriert, um eine Montage mit
fortlaufendem endlosen Wickelfalz zu ermdéglichen.

HINWEIS:

Hierzu ist es nétig, die Rohre bis zur endgtiltigen Montage in
der Verpackung zu belassen. Nach der Montage eignet sich
die Verpackung sehr gut als Komponentenschutz bis zur
Inbetriebnahme. Verwenden Sie NPU-Nippel zur Verbindung
der Diusenrohre.

Maximaler Abstand zwischen der einzelnen Abhangung INV
3,0m.

Anderungen vorbehalten
11-11-2014

Die einfachste Méglichkeit der Volumenstrommessung ist
es, den einzelnen Disendruck (Pg) in der Mitte des Disen-
rohres zu messen (siehe Skizze). Hierzu wird einfach ein
Messschlauch des Manometers Uber das Dusenende
gesteckt und gegen den atmosphédren Druck gemessen.
Man kann jetzt den statischen Druck im Rohr ablesen.

Mit diesem statischen Druck kann man aus dem Diagramm,
“Druckverlust und Schallleistungspegel”, fur die aktuelle
Rohrdimension und die aktuelle Disenanordnung, den Volu-
menstrom pro Meter Rohr ablesen. Den Gesamtvolumen-
strom erhdlt man nach Multiplikation mit der aktiven Lange
der Rohrstranges.






